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INSTALLAZIONE DI SQL SERVER

1 Due parole sui RDBMS

SQL Server e un sistema di gestione di database relazionali (RDBMS — Relational DataBase Management System)
distribuito da Microsoft ® che si posiziona come strumento potente ma a prezzi accessibili in un mercato piuttosto
competitivo dove si ritrovano prodotti commerciali e Open Source tra cui dobbiamo ricordare Oracle e mySQL.

Oracle & un prestigioso RDBMS molto diffuso e assai potente e, sebbene sia un prodotto pilt complesso da installare e
da amministrare rispetto a SQL Server, costituisce un magnifico prodotto con cui implementare database critici. Oracle
e spesso scelto da organizzazioni di grandi dimensioni sia per le esigenze di ampie e potenti risorse necessarie per il
suo funzionamento, sia per le sue qualita di scalabilita, di elevate prestazioni e per la notevole offerta di strumenti
addizionali che si possono utilizzare. Oracle si presenta come un pacchetto macchinoso, impegnativo per i
programmatori e gli amministratori, ostico da installare e non sempre intuitivo da utilizzare.

MySQL € un RDBMS composto da un client con interfaccia a riga di comando e un server, entrambi disponibili sia per
sistemi Unix-like (come GNU/Linux) sia per Windows, anche se prevale un suo utilizzo in ambito Linux. Il codice di
MySQL risale al 1979, ma é solo dal 1996 che viene distribuita una versione che supporta SQL. Dal 2008 I'azienda
produttrice & stata acquistata da Sun Microsystems ma nel 2010 quest'ultima e stata rilevata da Oracle Corporation.

Adaptive Server Enterprise € un RDBMS che deriva da Sybase SQL Server, ma ha cambiato nome in Adaptive Server
Enterprise (ASE) nel 1996 per evitare confusioni con SQL Server, il RDBMS di Microsoft. Nel 2001 e stata rilasciata la
versione 12.5 che ha aggiunto alcune funzionalita come l'allocazione dinamica della memoria ed il supporto per XML
ed SSL.

| sistemi RDBMS implementano linguaggi di programmazione analoghi, basati sul linguaggio SQL (Structured Query
Language, Linguaggio Strutturato di Interrogazione) che vede I'ultimo standard riconosciuto col nome di ANSI-92.
Tuttavia ogni RDBMS ha una sua specifica sintassi e gli RDBMS sopra menzionati, sebbene basati su SQL-92, utilizzano
variazioni del linguaggio detti anche dialetti SQL. La sintassi per interrogare i dati e per svolgere le altre operazioni &
molto simile in tutti i quattro sistemi, ma ciascun RDBMS ha una propria sintassi peculiare per compiere le operazioni.

2 Introduzione a MS SQL Server

MS SQL Server puod essere una la soluzione adatta per organizzazioni di ampie dimensioni, ma anche per settori piu
contenuti; in generale offre soluzioni a costi minori rispetto ad Oracle, piu affidabili, prestanti e flessibili rispetto sa
Access, piu documentate e con servizi di assistenza commerciali rispetto a prodotto Open Source. MS SQL Server &
abbastanza agevole da installare e ne vengono distribuite diverse versioni che offrono diverse funzionalita in base alle
esigenze delle specifiche organizzazioni che intendano utilizzarlo.

Consultando Wikipedia € possibile verificare I'elenco delle le versioni e delle distribuzioni negli anni:

e 1993 -SQL Server 4.2

e 1995 -SQL Server 6.0, nome in codice SQL95

e 1996 -SQL Server 6.5, nome in codice Hydra

e 1998 -SQL Server 7.0, nome in codice Sphinx

e 1999 - SQL Server 7.0 OLAP, nome in codice Plato

e 2000 - SQL Server 2000 32-bit, nome in codice Shiloh

e 2003 - SQL Server 2000 64-bit, nome in codice Liberty

e 2005 - SQL Server 2005 (sia 32-bit che 64-bit), nome in codice Yukon (disponibile la versione Express gratuita)
e 2008 - SQL Server 2008 (sia 32-bit che 64-bit), nome in codice Katmai

e 2010 -SQL Server 2008 R2 (sia 32-bit che 64-bit), nome in codice Kilimangiaro
e 2012 -SQL Server 2012 (sia 32-bit che 64-bit), nome in codice Denali

In questo documento si esaminera con maggiore dettaglio la sola versione di SQL Server 2008 (edita nel 2008) che
vede integrato sia lo Studio Manager (interfaccia visuale di amministrazione) sia un ampio numero di formati di dati e
di servizi.

L'infrastruttura & la stessa di SQL Server 2005 ma il sistema include nuovi tipi di dati, nuove funzionalita e la possibilita
di utilizzare LINQ (il Language Integrated Query); consente di operare col formato XML e prevede molte funzioni di
sistema sui dati (stringhe, date, valori di sistema).

Secondo quanto riportato dalla guida in linea della Microsoft sono presenti le seguenti edizioni di SQL Server 2008
http://msdn.microsoft.com/it-it/library/ms143506%28v=sql.100%29.aspx :
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SQL Server 2008 Standard (32 bit)

SQL Server 2008 Standard (64 bit) x64 (versione adottata per costruire questo documento)

SQL Server 2008 Enterprise (32 bit)

SQL Server 2008 Enterprise (64 bit) IA64

SQL Server 2008 Enterprise (64 bit) x64

cui si aggiunge SQL Server Enterprise Evaluation che & offerta per un periodo di prova di 180 giorni.

Queste edizioni si differenziano per la gamma di servizi offerti da SQL Server 2008:

Standard ¢ E la versione base rivolta alla gestione dati e a piccole organizzazioni, abbastanza facile da usare e da
gestire e consente di costruire applicazioni essenziali che possono essere mirati a singoli dipartimenti societari.
Enterprise ¢ E la piattaforma integrale rivolta a organizzazioni ampie e articolate, in grado di offrire strumenti
scalari, sicurezza, analisi e report avanzati e che consente di realizzare applicazioni data warehousing. Questa
edizione consente di realizzare applicativi concorrenti e distribuiti su larga scala.

A queste edizioni si aggiungono alcune edizioni specializzate di SQL Server 2008:

SQL Server 2008 Express, SQL Server 2008 Express with Tools e SQL Server 2008 Express with Advanced Services
(32 bit e 64 bit)

Workgroup (64 bit) x64 // Workgroup (32 bit)

Developer (64 bit) IA64  Questa edizione di SQL Server 2008 non & disponibile nella versione italiana

Developer (64 bit) x64 // Developer (32 bit)

Web (64 bit) x64 // Web (32 bit)

In particolare le edizioni specializzate sono rivolte a:

Express ¢ E |'edizione gratuita di SQL Server rivolta a chi voglia imparare a costruire applicazioni per PC domestici o
per piccoli server.

Workgroup (32 e 64) ¢ Piattaforma di gestione dati e creazione report che offre funzionalita di gestione e
sincronizzazione remota sicure per I'esecuzione di applicazioni di filiale. Questa edizione include caratteristiche
chiave del database ed & facilmente aggiornabile all’edizione Standard o Enteprise.

Developer (32 e 64) ¢ Rivolto agli sviluppatori che vogliono realizzare e provare vari prototipi applicativi con SQL
Server. Questa edizione & equivalente a SQL Server Enterprise, sebbene la licenza sia limitata solo allo sviluppo, al
test e alle demo. Le applicazioni e i database sviluppati su questa edizione possono essere facilmente upgradati
alla versione integrale Enterprise.

Web (32 e 64) ¢ Appositamente progettata per gli ambienti dedicati ai servizi web ad elevata disponibilita
eseguibili su Windows Server. SQL Server 2008 Web fornisce qualsiasi tipo di supporto per tutte le applicazioni
web.

2-1 Prerequisiti di installazione
| requisiti suggeriti da Microsoft per l'istallazione di SQL Server 2008 Standard (64 bit) x64 sono i seguenti:
http://msdn.microsoft.com/it-it/library/ms143506%28v=sal.100%29.aspx

Componente Requisito
CPU Velocita minima del processore: 1,4 GHz

Velocita consigliata del processore: almeno 2 GHz
CPU Minima: AMD Opteron, AMD Athlon 64,
Intel Xeon con supporto Intel EM64T, Intel Pentium IV con supporto EM64T

RAM Ampiezza minima di RAM: 512 MB
Ampiezza consigliata di RAM: almeno 2,048 GB
Disco rigido Vedi sotto ...
Sistema Windows XP Professional x64
operativo Windows Server 2003 SP2 64 bit x64 ed. Standardl, Datacenterl, Enterprisel

Windows Vista Ultimate x64, Enterprise x64, Business x64

Windows Server 2008 x64 Web1

Windows Server 2008 x64 Standard, Datacenter, Enterprise,

Windows Server 2008 x64 versioni senza Hyper-V1

Windows Small Business Server 20082

Windows Server 2008 per Windows Essential Server Solutions2 (anche senza Hyper-V)
Windows 7 64 bit x64 Ultimatel.3, Enterprisel.3, Professionall.3

Windows 2008 R2 64 bit x64 Web1.3, Standard1.3, Enterprisel.3, Datacenterl.3
Windows 2008 R2 Foundation Serverl.3

Microsoft ® avverte che SQL Server 2008 non & supportato nelle installazioni di base di Windows Server 2008 e
Windows Server 2008 R2.
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Framework Durante l'installazione di SQL Server vengono installati i componenti software seguenti, necessari per il
funzionamento del prodotto:
e  .NET Framework 3.5 SP11
e SQL Server Native Client
e  File di supporto dell'installazione di SQL Server

Software Per il programma di installazione di SQL Server & necessario Microsoft Windows Installer 4.5 o versione
aggiuntivo successiva.

Software di | requisiti del software di rete per le versioni a 64 bit di SQL Server 2008 corrispondono a quelli delle versioni a
rete 32 bit. | sistemi operativi supportati includono software di rete integrato. Le istanze autonome denominate e le

istanze predefinite supportano i protocolli di rete seguenti:

e  Shared Memory

e Named Pipes
TCP/IP

e VIA

2-2 Requisiti di spazio su disco rigido (32 bit e 64 bit)
Durante l'installazione di SQL Server 2008 vengono creati alcuni file temporanei nell'unita di sistema; sono necessari
almeno 2 GB di spazio su disco rigido per allocare temporaneamente tali file e per eseguire il programma di
installazione (sia per installare sia per aggiornare SQL Server). Tale requisito deve essere soddisfatto anche se tutti i
componenti di SQL Server vengono installati in un'unita di sistema non predefinita.

I requisiti effettivi di spazio su disco rigido per ospitare il programma funzionante variano in base alla configurazione
del sistema e alle caratteristiche selezionate per l'installazione; nella seguente tabella sono riportate i valori di spazio
su disco richiesti per i singoli componenti di SQL Server 2008:

Funzionalita Requisito di spazio su disco rigido
Motore di database e file di dati, replica e ricerca full-text 280 MB

Analysis Services e file di dati 90 MB

Reporting Services e Gestione report 120 MB

Integration Services 120 MB
Componenti client 850 MB
Documentazione in linea di SQL Server e di SQL Server Compact Edition 240 MB

TOTALE SPAZIO DISCO PER INSTALLAZIONE COMPLETA 1.700 MB

2-3 Installazione di SQL Server in un controller di dominio

Per motivi di protezione, Microsoft consiglia di non installare SQL Server 2008 in un controller di dominio.

3 Sistemi di database

Un Data Base Management System (acronimo: DBMS) & un sistema software progettato per consentire la creazione e
la gestione (da parte di un amministratore) e I'utilizzo e l'interrogazione efficace (da parte di uno o piu utenti) di
database (ovvero di collezioni di dati strutturati soggetti a vincoli).

Il DBMS deve essere installato su una architettura hardware che puo essere un semplice computer, un server oppure
un sistema integrato di server. | DBMS svolgono un ruolo primario per la gestione di numerose applicazioni
informatiche, come la contabilita, la gestione delle risorse umane e la gestione di contesti specialistici e tecnici come
la gestione di rete, la telefonia, la distribuzione di contenuti digitali, I'archiviazione di dati sensibili.

Un sistema di database e un pacchetto integrato di diversi componenti tra cui:

e Uninsieme di programmi dedicati alla gestione dei database

e Uno o piu componenti client, per consentire I'accesso degli utenti

e Uno o piu motori integrati di database, per elaborare i dati e garantirne I'integrita e la consistenza
e Uno o piu database, intesi come collezioni di dati legati da vicoli

Un programma dedicato alla gestione del database (Database Management System) & un software progettato ed
implementato da imprese specialistiche, che prevede tutti i moduli per la gestione dei dati, dei vincoli, degli accessi e
dei servizi ausiliari.

Un componente client & un software progettato anche da terze parti, con I'obiettivo di consentire agli utenti di
accedere ai dati dei diversi database, con un’interfaccia agevole e semplice, e che consente di effettuare le
manipolazioni dei dati ammesse (letture, scritture, modifiche e elaborazioni). L'utente puo non accorgersi che i dati
possono risiedere fisicamente in luoghi sparsi e che sono riaggregati per semplificarne la gestione.
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| motori di database sono elementi software dedicati alla gestione efficiente dai dati contenuti in vari database fisici; il
singolo client comunica con essi inviando comandi (es. query) che vengono elaborati dai motori che in seguito
restituiscono il risultato al client con un protocollo analogo alla richiesta.

Un database € un insieme di dati correlati da vincoli. L'utente vede i database come collezioni di dati legati tra loro che
rispondono a regole di accessibilita e di operabilita; il motore del database guarda ai dati come sequenze di byte fisici,
che risiedono su archivi disposti su memorie di massa, talvolta con repliche di sicurezza, spesso in luoghi fisicamente
diversi.

Ogni sistema di database deve fornire determinati meccanismi e caratteristiche fondamentali, tra cui:

Indipendenza fisica dei dati
Indipendenza logica dei dati
Integrita dei dati

Funzionalita di backup e ripristino
Funzionalita di sicurezza
Ottimizzazione delle query
Presidio della concorrenza
Interfacce utente

PNV AWNE

3-1 Indipendenza fisica dei dati

Il requisito di Indipendenza Fisica dei dati impone che una qualsiasi applicazione che agisce sui dati di un database non
deve dipendere dalla struttura fisica dei dati memorizzati. Questa caratteristica implica che eventuali modifiche sulla
struttura dei dati non richiede di dover modificare i programmi applicativi che si interfacciano con gli stessi. Per
esempio se i dati memorizzati all'interno del database sono disposti secondo un certo criterio ma in seguito tale
ordinamento viene variato, questa modifica fisica non influisce né sulle applicazioni esistenti, né sullo schema del
database stesso.

3-2 Indipendenza logica dei dati

Il requisito di Indipendenza Logica dei dati significa che & possibile effettuare modifiche alla struttura logica di un
database senza dover effettuare alcuna modifica ai programmi che operano sul database stesso. L'indipendenza logica
puo essere espressa come la possibilita di modificare lo schema logico dei dati senza modificare le viste degli utenti.
Questa caratteristica permette di effettuare, in gran parte dei casi, delle modifiche nello schema logico del database
senza richiedere alcun cambiamento nelle viste interessate. Altre modifiche possono essere fatte semplicemente
ridefinendo le corrispondenze esistenti tra le viste e lo schema logico. In questi casi non & richiesto alcun
cambiamento nei programmi applicativi. In alcuni casi il cambiamento dello schema richiede delle modifiche nelle
viste utente che consistono nella cancellazione di informazioni che corrispondano ad informazioni presenti nella vista.

3-3 Integrita dei dati

Il requisito di integrita dei dati impone che i dati devono essere significativi sia per coerenza interna che per
congruenza esterna. La coerenza interna impone che un dato deve essere significativo (per es. una distanza negativa
potrebbe non avere senso) e che due dati non possano essere in contraddizione tra loro (per esempio la somma di
percentuali non dovrebbe superare il 100%). Altri dati devono rispettare regole di consistenza logica (ad esempio
evitare di registrare la data 30 febbraio) e altri devono rappresentare i dati della realta modellata (il numero di biglietti
venduti, gli studenti assegnati a una classe, i voti del quadrimestre).

3-4 Funzionalita di backup e ripristino

La funzionalita di backup deve consentire di salvare copie di sicurezza dei database; alcune tecniche consentono
salvataggi periodici dell'intero database (es. su nastro), altre salvano copie dei dati frequentemente (quasi
istantaneamente alle operazioni) mantenendo le copie in sincronia.

La funzionalita di ripristino (recovery) deve consentire di riportare il database in una situazione precedentemente
salvata in una copia. In caso di gravi crash dei dati € possibile recuperare una situazione vecchia da una copia salvata in
precedenza. In altri casi il sistema rileva in automatico anomalie e malfunzionamenti e ripristina i dati verificando la
loro integrita dalle copie di sicurezza.

3-5 Funzionalita di sicurezza
La funzionalita di sicurezza di un database e fondata su due concetti complementari: autenticazione e autorizzazione.

L’autenticazione ¢ il controllo di validazione dell’accesso di un cliente verificando le sue credenziali al fine di prevenire
utilizzazioni illegali del sistema.

L’autorizzazione & il processo con cui si controlla su una operazione e consentita ad un cliente gia autenticato e
consiste generalmente in un elenco di diritti associate alle varie risorse a cui ciascun cliente ¢ abilitato.
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3-6 Ottimizzazione delle query
La funzionalita di ottimizzazione delle interrogazioni & la capacita di trasformare un comando generico in operazioni
elementari da effettuare sui dati fisici.

Questa funzionalita € generalmente espletata da un componente chiamato ottimizzatore di interrogazioni (Query
Optimizer) che analizza le diverse strategie di esecuzione per l'interrogazione dei dati e poi opta per quella piu
efficiente. La strategia selezionata corrisponde ad uno specifico piano di esecuzione (execution plan) della query. Si
osservi che il piano di esecuzione viene spesso memorizzato per ulteriori successive esecuzioni, anche se i dati sono,
nel frattempo, cambiati.

3-7 Presidio della concorrenza

Generalmente numerosi clienti accedono contemporaneamente agli stessi dati. Non sempre ai dati & possibile
accedere parallelamente, per esempio per motivi di integrita (es. due processi, ciascuno dei quali incrementa di +1 un
valore numerico).

Un componente del DBMS deve quindi garantire un accesso concorrente ai dati, preservando la loro integrita e
garantendo I'efficacia delle operazioni.

3-8 Interfacce utente
Sebbene le interfacce non sempre sono parte integrante del sistema di database, molti database sono progettati per
essere utilizzati da diversi tipi di utenti ciascuno con uno specifico livello di accesso ai dati.

Un DBMS dovrebbe offrire diverse possibilita di comunicazione dal cliente ai dati, per esempio integrando protocolli di
comunicazione con cui sviluppare le varie interfacce utente rivolte ai diversi tipi di utenza. Attualmente molti di questi
protocolli si stanno orientando ad applicazioni web, ma non mancano sviluppi legati a vecchi e nuovi dispositivi
(interfacce visuali e console, apparecchi fissi e portatili, reti su cavo e wireless, mezzi di puntamento rapido, ecc).

4 Panoramica di SQL Server 2008

Rispetto alla versione 2005, I'intento di Microsoft con il rilascio di SQL Server 2008 ¢ stato quello di semplificare e
migliorare il lavoro degli amministratori (DBA) di database e dei programmatori di applicazioni che devono
interfacciarsi con esso. La versione 2008 del DBMS ha aggiunto una varieta di nuove caratteristiche e funzionalita.

| DBA di SQL Server 2005 possono trovare nella versione 2008 tutti gli strumenti che gia utilizzavano regolarmente nel
proprio compito e noteranno che molti di essi sono stati arricchiti e migliorati. E possibile suddividere le novita
principali in cinque categorie:

1. Gestionein rete

2. Performance
3. Scalabilita
4. Sicurezza
5. Sviluppo
4-1 Gestione in rete

Tra le novita introdotte rispetto alla versione 2005, nel 2008 si possono annoverare:

=  Policy Management, regole per uniformare la gestione delle workstation in rete;
= Multiple Server Interaction and Configuration Servers, strumento per eseguire query su gruppi di server;
= Data Collector, per raccogliere dati di gestione da diversi server remoti.

Vediamo alcuni dettagli.

Le policy sono pacchetti di regole che possono essere imposte su un server per fare in modo che tutte le workstation
collegate siano gestite allo stesso modo e presentino le stesse caratteristiche. In SQL Server questa gestione ¢ affidata
al Policy Management. In SQL Server 2008, con il Policy Management Framework, € molto facile creare delle policy
che possano verificare regole definite a nostro piacimento. In generale conviene lasciare la regola (condizione)
abilitata su tutti i database, quelli di sistema compresi.

La Policy Management permette di definire e attivare diverse regole di configurazione su uno o piu server di database.
Mediante tali regole 'amministratore del database puo stabilire che la configurazione standard dei settaggi di
ciascuna macchina venga applicata e mantenuta su ognuno dei server e dei database condizionati.

La Gestione Avanzata Criteri di gruppo di Microsoft (Advanced Group Policy Mangement, AGPM) 4.0 include inoltre
nuove funzionalita sugli oggetti del tipo Criterio di Gruppo, che consentono di trovare i Criteri di gruppo, filtrare
I’elenco di Criteri di gruppo visualizzati, importare ed esportare un Criterio di gruppo da e verso un’altra foresta di
server e installare AGPM su computer su cui sono in esecuzione Windows® 7 e Windows Server® 2008 R2.
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Per eseguire contemporaneamente un’interrogazione su dati residenti su diversi server, MS SQL server 2008 propone
la Multiple Server Interaction and Configuration Servers (MSICS). E possibile registrare i diversi server nel
Management Studio di SQL Server ed riunirli in uno stesso gruppo. Quando in seguito € necessario applicare una
policy o eseguire una query su tutti i server del gruppo basta richiedere I'operazione desiderata per I'intero gruppo.
Questa funzionalita pud essere configurata per restituire un insieme di risultati per ogni server oppure per unire tutti i
risultati in un unico insieme.

Per consentire ad un amministratore di database di raccogliere dati di funzionamento (statistiche e prestazioni) da un
diverso numero di server, MS SQL server 2008 consente di usare il Data Collector, la cui funzionalita dispone di un
meccanismo che semplifica I'attivita e facilita I'uso di componenti quali lo SQL Server Agent e lo Integration Services
creando framework che raccoglie e memorizza i dati rilevanti, e consente una opportuna gestione degli errori.

4-2 Performance

Secondo By Rob Garrison, autore dell’articolo Performance Testing - SQL Server 2008 versus SQL Server 2005
(http://www.databasejournal.com/) i test non hanno mostrato significative differenze tra i due server, e 2008 non
risulta né pil lento né piu veloce del 2005.

Tuttavia secondo Vincenzo Gaglio (http://www.mrwebmaster.it/sql-server/guide/guida-sql-server-2008/) SQL Server
2008 e progettato per ridurre il numero totale di blocchi generati dai vari processi e lavora su un meccanismo di
partizionamento delle tabelle.

4-3 Scalabilita

Talvolta si dimensiona un database in funzione delle esigenze contingenti, ma che in seguito posso cambiare e
richiedere un’ampiezza maggiore. SQL Server 2008 istituisce alcune nuove funzionalita che agevolano le operazioni di
ridimensionamento e, in particolare, permette di usare sia la compressione di Windows che una compressione dei dati
dei file dei database e dei file relativi ai log delle transazioni dove & possibile scegliere il livello di compressione a
livello di riga o di pagina. Tali soluzioni evitano di installare nuovo spazio disco con una perdita di velocita contenuta.

La compressione dei dati era stata resa disponibile in SQL Server 2005 col SP2 introducendo un nuovo formato di
archiviazione dei dati numerici e decimali. Questo concetto & stato esteso in SQL Server 2008 a tutti i dati di lunghezza
fissa come interi, caratteri e dati in virgola mobile. La compressione riduce i costi di archiviazione e incrementa le
prestazioni di interrogazione poiché riduce il carico di I/O e ottimizza la funzionalita dei buffer. SQL Server 2008
supporta sia la compressione di riga e di tabella sia per tabelle sia per gli indici. La compressione di riga ottimizza
I’occupazione di memoria per valori numerici come quelli espressi dal tipo vardecimal; questa compressione riduce a
zero lo spazio per valori nulli e zeri. La compressione di pagina si riferisce a insiemi di righe e sfrutta la ridondanza dei
dati nelle diverse righe compresse.

In SQL 2008 ¢ introdotto anche il gestore delle risorse (Resource Governor), che consente di gestire il carico di lavoro e
I'utilizzo delle risorse di sistema di SQL Server; questa funzionalita permette di specificare un limite superiore all’uso
della CPU e della memoria allocata per elaborare le applicazioni.

=

g
Database
Engine
Data
Mining
i
rting
Services "

Con la versione 2008 SQL Server rende migliore anche la scalabilita per i Data Warehouse (DW),

incontrando le esigenze dei DW per grandi organizzazioni e rendendole piu agevoli. SQL Server
2008 fornisce una gamma di prodotti integrati che consentono di realizzare DW e le rispettive

interrogazioni e analisi dei dati. Tra questi prodotti possiamo annoverare gli Analysis Services, gli
Integration Services, e i Reporting Services. Tutte queste funzionalita contribuiscono a
migliorare la scalabilita del sistema.

4-4 Sicurezza
Gia in SQL Server 2005 si era introdotta la crittografia dei dati per migliorare la sicurezza, ma in SQL Server 2008 sono
introdotte alcuni migliorie.

L’Extensible Key Management & una funzionalita che introduce ulteriori meccanismi per memorizzare in modo piu
sicuro le chiavi utilizzate nei procedimenti crittografici.

Il Transparent Data Encryption (TDE) & uno strumento che consente di crittografare un intero database e lo propone
come metodo e non come risultato funzionale.
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di cri traspi del

EJ Fonte: http://msdn.microsoft.com/it-it/library/bb934049.aspx

Livello sistema operativa Windows
Data Protection API (DPAPI)

TDE esegue la crittografia e la decrittografia I/O in tempo reale dei
l DPAPI crittografa la chiave master del servizio,

file di dati e di log. Per la crittografia viene utilizzata una chiave di
Livello istanza ) ) Creata durante I'installazione
crittografia del database (DEK), archiviata nel record di avvio de| | #5=ne e Sovememerdesenee [ sou sever

La chiave master del servizio crittagrafa

database affinché sia disponibile durante le operazioni di recupero. 1a ciave master el Gatabase masler.

Livella di L@ Istruzione
database master  Chiave master del database = CREATE MASTER KEY ...

La chiave di crittografia del database & una chiave simmetrica

La chiave master del database master crea

protetta con un certificato depositato nel database master del un certificato nel database master

server o una chiave asimmetrica protetta da un modulo EKM. CREATE CERTIFICATE .

1l certificato crittografa la chiave di crittografia
del database nel database utente.

TDE consente di proteggere i dati "non operativi", ovvero i file di

Livello di database N Istruzione
dati e di log per migliorare la conformita a numerose disposizioni e utente Ghigve di crittografia Gel | CREATE DATABASE ENCRYPTION KEY ...
normative Vigenti in vari ambiti. Uintero database utente & protetto dalla relativa

chiave master del database tramite la crittografia
trasparente del database

0 At s encrverion on
4-5 Sviluppo
SQL Server 2008 ha separato i tipi Date e Time (accorpati nel 2005) e ha introdotto i nuovi tipi di dati Geography e
Geometry rivolti alla memorizzazione di dati topologici a livello di colonna. Viene aggiunto inoltre anche il tipo di dati
Filestream destinato alla memorizzazione di BLOB (Oggetti Binari di Grandi Dimensioni) per amministrare oggetti
multimediali da gestire con applicazioni di terze parti o con front-end per dispositivi remoti.

Qui inserire altri elementi di confronto tra 2005 e 2008
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5 Installazione

5-1 Wizard di Installazione di SQL Server

Se occorre installare MS SQL Server 2008 allora & possibile consultare questa sezione,altrimenti € possibile saltarla e
passare all’uso di SQL Server 2008.

Per installare SQL Server 2008 & necessario essersi autenticati come utente con privilegi di amministratore sulla
macchina in cui procedere con l'installazione, che provvedera alla creazione di diversi file e cartelle.

Nella prima fase dell’installazione il programma verifica se sull’elaboratore & stato gia installato precedentemente il
.NET Framework 3.5 altrimenti richiede la sua installazione; il Framework € utilizzato da MS SQL Server 2008 per vari
scopi e consente ai programmatori di scrivere applicazioni con uno qualunque dei linguaggi del .NET (per es. Visual
Studio) e di utilizzare tale codice per interagire con SQL Server.

La prima finestra del wizard di installazione € la SQL Server Installation Center

i — |
1 Centro installazione SQL Server I. = &I
Pianificazione = Muova installazione autonoma di SQL Server o aggiunta di funzionalitad a un'installazione
esistente
Installazi
I o I Avvia una procedura guidata di installazione di 5QL Server 2008 in un ambiente non
Manutenzione cluster o di aggiunta di funzionalitd a un'istanza di SQL Server 2008 esistente,
Strumenti LH Installazione nuove cluster di failover di SQL Server
Risorse HAwvia una procedura guidata di installazione di un cluster di failover di SQL Server 2008 a
nodo singolo,
Avanzate
L. A Aggiungi nede a cluster di failover di SQL Server
Opzicni :,“Lr ) ) ) o )
o Avvia una procedura guidata per aggiungere un nodo a un cluster di failover di SQL
Server 2008 esistente.
ﬁ Aggiorna da SQL Server 2000 o SQL Server 2005
Avvia una procedura guidata per I'aggiornamento di SQL Server 2000 o SQL Server 2005 a
SQL Server 2008. Prima di procedere con I'aggiornamento, & consigliabile eseguire
Preparazione aggiornamento per rilevare potenziali problemi.
EEEI Cerca aggicrnamenti prodotto
Consente di cercare gli aggiornamenti di 5QL Server 2008 nel site Microsoft Update.
FMM
< SQLServer2o08

Questa finestra consente di gestire diversi aspetti di SQL Server ma ai fini di questo documento esamineremo soltanto
il processo di installazione. Sul lato sinistro della finestra scegliamo il link Installazione e dopo selezioniamo nel
riquadro a destra I'opzione Nuova installazione autonoma di SQL Server.

Viene effettuata una breve scansione del sistema e sono proposte alcune finestre con cui installare varie opzioni; le
finestre sono riprodotte qui di seguito durante le quali sara richiesto di inserire il codice prodotto e di accettare la
licenza d’uso e infine di selezionare le caratteristiche di installazione.
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1. Regole di supporto di installazione (clic su OK); 2. File di supporto per I'installazione (clic su Installa);

% Installazione di SQL Server 2008 [ i1 SQL Server 2008 o5}
Regole di supporto dell'installazione b File di supporto per l'installazione
Le regole di supporto dell‘installazione identificano i problemi che potrebbero verificarsi durante linstallazione de file di Fare clic sulnstalla per installare i file di supporto dellinstallazione. Questi file sono necessari per installare o aggiomare:
supporto dellinstallazicne di SQL Server. Gli eventuali emori devono essere corretti prima di continuare |'installazione. SQL Server 2008.
Regole di supporto dell'installazi.. | Cperazione complatata. Riuseita: 6. Non riuseita: 0. Avvisos: 0. Ignorata:0. File di supports per'installazione | componenti sequenti sono nacessar per Minstallazione oi SQL Server:

= Nome fursoalts _Stto

I Fite di supporto per linst..
Nascondi dettagli <<

Visualizza report dettagliate

i Regola Stato (I
(@ Versione minima sistema operative Riuscita
(@ | Amministratore per l'nstallazione Riuscita
(@ Riawvio del computer Riuscita
(@  Senvizio Strumentazione gestione Windews (WMI) Riuscita

(@ | Convalida della coerenza per le chiavi del Registro di sistema di... | Riuscita

(@ | Nomi di percorso lunghi dei file nel supporto i installozione di... | Riuscit

Raccolta delle impostazioni utente.

7 [ < Indietro

3. Regole di supporto per I'installazione (clic su Avanti); 4. Codice Prodotto (immettere il Product Key).

133 Installazione di SQL Server 2008 . - === o DEEITEIRETEOLTT S - - —
Regole di supporto dell'installazione Product Key
Le regole di supporto dellinstallazione identifican i problemi che potrebbero verificarsi durante linstallazione de file di Specificare I'edizione di SQL Server 2008 da installare.
supporto dellinstallzzione di SQL Server. Gl eventuali erori devono essere corretti prima di continuare lnstallzzione.
Regole di supporto dell'installazi.. | Cperazione completata, Riuscita: 10. Non riuscita: 0. Avvisc: 1. Ignorata:d, Regole di supporto delinstallazione | Specificare un'edizione gratuita di SQL Server oppure fornire un codice "Product Key" di SQL Server
Product Key Product Key per convalidare questa istanza di SQL Server 2008, Digitare il codice a 25 carattei riportato sul
L Certificato di autenticits (Certificate of Authenticity, COA) Microsoft o sulla confezione del prodetto.
Condizioni di licenza Condizioni di licenza Se si specifica |'edizione Enterprise Evaluation, l'istanza verrd attivata con validita di 180 giomi, Per
Selezions funzionalita Selezione funzionalits effettuare Iaggiomamento da un'edizione  un'altra, eseguire 'Aggicmamento guidato edizione.
Requisit di spazio su disco Visualizzs report dettagliato | Reavisitdispesio su disce
| segnalazione errori e wtilizzo fundi.. Segnalazione errori e utilizzo funzi, ) Specificare un'edizione gratuita:
Regole di installazione. Regola Stato b Regole di installazione Enterprise Evaluation
Inizio installazione (@ | ATL (Active Template Library) Fusion Riuseita Inizie installazione
Stato dellinstallazione (@ Prodotti SQL Server non supportati Riuscita Stato dellinstallazione Dl
Operazione completata (@ | Consistenza hive del Registro di sistema relativo al contatore de... | Riuscita Operazione completata 00RO XXX
(@ Versioni precedenti di Business Intelligence Development Studi... | Riuscita
(@ |Installazione CTP precedente Riuscita L (f
i (@ | Convalida della coerenza per le chiavi del Registro di sistema di... | Riuscita 1
(@  Controller di dominio computer Riuscita
(@ | protezione applicazioni Microsoft NET Riuscita
(@  Piattaforma WOWB4 edizione Riuscita
(@ | Windows PowerShell Riuscits
A\ | Windows Firewall Awviso - M
l
<roevo | [ menti> |[ awae [ 2] [ <poiero | [ manti> [ amue [ ¢

5. Condizioni di licenza (clic su Accetto); 6. Selezione funzionalita (clic su Seleziona tutto);

5 Installazione di SQL Server 2008 =) 5 di SQL Server 2008 =R
Condizioni di licenza Selezione funzionalita
Per installare SQL Server 2008, & necessario accettare le condizioni di licenza software Microsoft Selezionare I funzionalita di Standard da installare. Per le installazioni cluster & possibile inserire in un cluster solo Servizi

Motore di database ¢ Analysis Services.

Regole di supporto dell‘installazione P Regole di supporto dellinstallazione | Funzionalita: Descrizione:
et Koy CONTRATTO DI LICENZA PER IL SOFTWARE Prosurs Koy i

MICROSOFT Fonsionalit sanza B
Condizioni di licenza Condizioni di licenza

izi Motore di database dellistanza ¢ dispengeno di propri hive
del Registro di sistema, Suppertano pi
istanze in un computer.

Seestone funzionaia MICROSOFT SQL SERVER 2008 STANDARD EDITION Seleslon funcionalita

Requisiti di spazio su disco Configurazione dellistanza

Analysis Services

Segnalazione erori ¢ Ltiizzo funi.. Le presenti condizioni costituiscono il contratto tra Microsoft Corporation (g, in base al luogo Requisiti di spazio su disco eporting Services
st di residenza del licenziatario, una delle sue consociate) e il licenziatario. 1l licenziatario deve T Comionslts condiise
|eggerle con attenzione. Le presenti condizioni si applicano al software Microsoft di cui sopra, L
Inizio installazione 3017 G s TP - ST T O e o (T, Ve e Configurazione del Motore di data.. Business Intelligence Development Stucio =
Stato dell installazione. condizioni si applicano noltre a: Configurszione di Analysis Services Connettivité strumenti client
Integration Services I
Operazione completata Configurazione di Reparting Servic...

«  aggiomamenti ‘ompatibilita con e versioni precedenti di strumer

K di strumenti client

Segnalazione ermori e utilizzo funzi...
1 o supplementi

Regole di installazione Documentazione in linea di SQL Server f
Strumenti di gestione - Di base
trumenti di gestione - Completa

K di Connettivita SQL Client

Inizio installazione
e servizi basati su Internet e

Stato dellinstallazione

«  senvizi di supporto tecnico Operazione completata

! [l ——— v
/ (7] Accette le congizion i licenza ' Directory funzicnalits condivise: CAProgram Files\Microseft SQL Server
[ <ingievo J[ awenti> J[ amae ][ 2 ] [ <woieo |[ manti> || anns [ 7|

L'ultima finestra riprodotta qui sopra & la Selezione dele funzionalita, in cui & necessario selezionare i componenti da
installare.

In questa installazione di prova si suggerisce di installare tutti gli strumenti disponibili (pulsante Seleziona Tutto) ma in
realta e possibile anche selezionare solo le opzioni interessanti di cui si & certi del loro successivo utilizzo e proseguire
comungue nel processo di installazione; in seguito sara comunque possibile installare successivamente le altre opzioni

momentaneamente tralasciate.

Una cosa interessante da evidenziare & che e possibile installare piu volte SQL Server sulla stessa macchina e cio
consente di disporre di diversi server per database su uno stesso server fisico. Ogni installazione & denominata istanza
e consente di amministrare database diversi e completamente separati.
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-
‘;ﬁ Installazione di SQL Server 2008

Configurazione dell'istanza

Specificare il nome e I'ID dell'istanza di SQL Server,

Regole di supporto dell'installazione
Product Key

Condizioni di licenza

Selezione funzienalita
Configurazione dell'istanza
Requisiti di spazic su disco
Configurazione server
Configurazione del Motare di data...

Configurazione di Analysis Services

Configurazione di Reporting Servic...

Segnalazicne errori e utilizzo funazi...
Regole di installazione

Inizio installazione

Stato dell'installazione

Operazione completata

(") Istanza predefinita

(G Istanza denominata: mioSQLserver
1D istanza: mic5QLserver

(Qirector}f radice istanza:

C:\Program Files\Microseft SQL Server\

Directory SQL Server:
Directery Analysis Services:

Directery Reporting Services:

Istanze installate:

Istanza

Funziopnalits

C\Program Files\Microsoft SQL Server\MSSQL10. mioSQLserver
C:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSAS10.micSQLserver
C:\Program Files\Microsoft SQL Server\MSR510.micSQLserver

Edizione

Versigne

1D jetanza

SQLEnging,5QLEn... | Express

9.4.5000

MSSQLL

)

< Indietro ] [

Aventi> || Annuila ||

Nell’esempio sopra riprodotto, I'istanza che si sta installando verra denominata mioSQLserver, ed il sistema segnala
che é gia presente un’istanza di SQL server Express (la versione leggera gratuita).

Ogni istanza deve avere un nome univoco. Spesso ad esempio nelle grandi organizzazioni si decide di creare un’istanza
di SQL Server per lo sviluppo delle applicazioni concrete e un’altra per le prove.

Installazione di SQL Server 2008 o 0 S = i L Server 2008 = T = B
= — - - .- i — e e e A
Requisiti di spazio su disco Configurazione server
Esaminare il riepiloge relativo allo spazio su disco per e funzionalits di SQL Server selezionate. Specificare la configurazione.
Regole di supporto dellinstallazione | Riepilogo utilizzo disco: Regole disupporto dellinstalazione | [ Account di senvizio | Regoledi confrontal
Product Key @ Unita Product Key
= Q Unita C: 3200 MB richiesti, 133157 MB disponibili P . . N
fi gol vt g 't del sarvizio SQL Server (scelt sigliata), B
Condizioni di licenza Unit di sistema (C:\J: 1667 MB richiesti Condizioni di ficenza Coaigure singolarment= gl account del senvmo ver iscefis consiglata) =
Selezione funzionalita Directory di installazione condivisa (CA\Program Files\Microsoft: SQL Server\]: 823 MB richiesti Selezicne funzionalit Senvzio Nome account Password Tipo di awio
Configurazione dellstanza Directory istanza (C:\Program Files\Microsoft SQL Server\): 710 M richiesti Configurazione dellistanza SQL Server Agent Manuzle |+
Requisiti di spazio su disco Requisit di spazio su disco SQU Server Datzbase Engine
Configurazione server Configurazione server 501 Server Analysis Services
Configurazione del Motore di data. Configurazione del Motore di data... Sgl Serves Reporting Senvices
Configurazione di Analysis Services [¢ £ gration Services 100 DRITY\NetworkSeric g
Configurazione di Reporting Servic Configurazione di Reperting Servic... =
Segnalazione errori e utilizzo funzi... Segnalazione errori & utilizzo funzi...
I Utilizzare lo stesso account per tutt i servizi di SQL Server I
Regole di installazione | Regole i instalizzione:
Inizio installazione Inizio installanione
CEmAS = Questi senviz veranno configurati automaticamente dove & possibie utilizare un account con privilegi
Operazione completata Operazione completata imitsti. In slcune versioni mena recenti di Windows & necessanc che [utente spacifichi un sccount con |
peivlegi limitati, Per ulteriod informazioni, fare clic su .
Servizio Mome account Password Tipo di awio
SQL Full-text Filter Daemon Launcher  LILIEITIZ TN o T 30 Manuale L
I T e——— =2
< Indietro Avanti > 2

L'ultima finestra illustrata consente di scegliere un utente per i vari servizi. Nel nostro caso, per semplicita, si sceglie
I'opzione di Utilizzare lo stesso account per tutti i servizi e di seguito scegliere Sfoglia per selezionare utenti gia

presenti nel sistema.

Con il pulsante Avanzate possiamo scegliere di visualizzare gli oggetti utente di Windows (sistema Widows7 nella

figura) e con Trova otteniamo tutti gli utenti del sistema.
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Utilizza lo stesso account per tutti i servizi di SQL Server 2008

Seleziona Utente o Gruppo. ..
Selezionare questo tpo di oggetto: \ \
Da questo percorso:
ANDREACER

[ Quew comni |

Specificare un nome utente e una password per tutti gli account di servizio di SQL Server.

Nome account:

Password:

ok || annuis |
V4

Inizacon ~

Inizacon ~

Account disabiltati

L Password senza scadenza
i
» 7
Seleziona Utente o Gruppo / B
K Zionare o tipo di 0:
Risultati ricerca: o Annu | Sele: ques 'D°~ 0999‘1 -
Utente, Gruppo o Entita di predefinita Tipi di oggetto...
Nome (RDN) Nella cartella "
Da questo percorso:
ANDREACER ercors..
|
Controlla nomi ‘
|
-
Utilizza lo stesso account per tutti i servizi di SQL Server 2008
Specificare un nome utente e una password per tutti gli account di servizio di SQL Server.
[ﬂome account: AndreAcer\Studente ) v [ Sfoglia... ]
(I
Seleziona Utente o Gruppo I Password: @
e -
Utente, Gruppo o Entita di sicurezza predefinita 5N
= — 4 6 -
Da questo percorso: U
ANDREACER
Query comuni
Inizacon ~
:1 Descrizione: |Inizacon ~
Account disabilitati
Password senza scadenza
M ni dall'ultimo accesso v

| Seleziona Utente o Grupp
Beckettomen: / Lok |J
I Selezionare questo tipo di oggetto:
X:E(:OD:C)) Nola catels 3 Utente, Gruppo o Entita di sicurezza predefinita m
2 Replicator ANDREACER Da questo percorso:
2 SERVIZIO '| ANDREACER
2 SERVIZIO DI .. _
|| 4 servizio LO... :
2 5QLServer20.. ANDREACER ! ANDREACER\Studente Controlla nomi
2 5QLServer20.. ANDREACER i
Studente ANDREACER 2 ) ] l
3 = — I
{L

Nella installazione proposta scegliamo I'utente Studente presente sulla macchina denominata ANDREACER.

Proseguendo nell’installazione verra proposta una finestra della sezione Configurazione del Motore di database e
dobbiamo scegliere la modalita di autenticazione.
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r ™
‘-ﬁ Installazione di SQL Server 2008 = (e e
- — - o W W
Configurazione del Motore di database
Specificare la modalita di protezione dell’autenticazione, gli amministratori e le directory dati del Motore di database,
Regole di supporto dell'installazione Provisioning account | Directory dati | FILESTREAM
Product Key
A Specificare la modalita di autenticazione e gli amministratori del Motore di database,
Condizieni di licenza
Selezione funzionalita Modalita di autenticazione I
| Suniiuazioneie stz @ Modalita di autenticazione di Windows
Requisiti di spazie su disco i . . o . o o
. . () Modalita mista (autenticazione di SQL Server e autenticazione di Windows)
|| Configurazione server
Configurazione del Motore di dat... Account amministratore di sistema SQL Server predefinito
Configurazione di Analysis Services Fessman
Configuraziene di Reporting Servic...
. . - . Conferma password:
Segnalazione errori € utilizzo funzi...
| Regele diinstallazione Specifica amministratori di SQL Server
Inizio installazione —\ = — —
NOMECOMPUTER\NOMEUTENTE (UTENTE) ], Gli amministratori di SQL
State dell'installazione Server dispongone di
Operazione completata accesso illimitate al
Motore di database. |
i Aggiungi utente corrente l l Aggiungi...l [ Rimuowi l
[ < [ndietro l l Avanti = l l Annulla l l ?
LS —

E possibile scegliere tra due modalita di autenticazione: Modalita di autenticazione di Windows e Modalitd mista.
La prima determina I'utilizzo dell’autenticazione di Windows per la gestione dei login a SQL Server (ed e quella che
utilizzeremo nel presente documento); la seconda permette di utilizzare sia I'autenticazione di Windows sia quella di
SQL Server. Sempre nella stessa schermata e necessario definire un account di amministrazione, da utilizzare in caso di
emergenze. Nell’lesempio €& proposto un nome fittizo NOMECOMPUTER\NOMEUTENTE (UTENTE).

Lo stesso utente scegliamo per amministratore dei Servizi di Analisi, nella sezione Configurazione di Analysis Services.
% Tnstallazione di SQL Server 2008 W0 T e ] % Instalszione di SQU Server 2008 [E=SuEE—

Configurazione di Analysis Services Configurazione di Reporting Services

|
|
Specificare gli amministrater & le directory doti i Anslysis Senices ‘

Regole di supporto dellinstalazione | | Provisioning account | Directory deti Regole d supporto dellinstaliszone N
@ Instafa I configurasione predefinita della modaith nativa.
Product Key Product Key
. Specificare quali utent dispongono di sutorizzazion’ di ameinistrator per Anslysis Yprvices
| Condeion dikcenza ¥ prer Analy Condizioni di ficenza 1 server di report verrd installsto e configurato in modalith nativa per utiizzare i valon predefinit & pot essere
Selezione funzionalit Gl amministrstari di | Selezione funzionalith utlizzato non appens sard completato il programma di installazone. |

Analyss Semices Configurazione delfistanza

Configurasione delfistanzs - -
I Co ispongono di accesso ( Instalta la configurazione predefinita della modalita integrata SharePoint.
Requisit di spazic su disco. illimitato ad Analysis Requistidi spasio su disco
Configurazione server e Configurazione server B dtabace def server di report vems creato in modalth integrata SharePoint ¢ il senver di report ver cenfigurato
Configueazione del Motore i dat.. Costaneations dad ictore  dars per utilizzace i valori predefinit. Tuttavi Je operazioni integrate non saranno supportate fino alla Gistribuzione di
uninstallazione minima di un prodotto o una tecn

Configuazione di Anslysis Services Configurazione di Anslysis Services slfinstatlasene e sils configurasone del compenente aggiuntivo di Reporting Services per le tecnologie
jone di E s del prodatto o della tecnologia SharePoint in uso. ‘
il

Configurazione di Reparting Servic.
Segnalazione error € wtilizzo funzi,
Regole diinstallazione

Segnalazione erron e utilizzo funci,
Installa senza configurare i server di report

Regale diinstallzsiane
Inizic installazione Incio instsllazicne B s0ftware del server di repart ves installato. ma non configurato. Al termine dellinstallazione, & possibie
Statn delinstalisione | stato deinstatiazione utiizzare lo strumento di configurazione di Reporting Services per impostare fe opzioni richieste per Fesecuzione

Operazione completats n el server G report
| =) =
©) |

pp— L vanti > ) annats || 7 <hpdiero | [_ayens> ][ Anoute |[ 2

Operazione completats

Infine saranno presentate una finestra per comunicare (opzionale) a Microsoft eventuali errori e opzioni di
installazione e la validazione delle regole di installazione e in conclusione la finestra di installazione (cliccare su

Installa).
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IMPLEMENTAZIONE DI UN DATABASE

6 Management Studio per SQL Server 2008

6-1 Il processo sqlservr.exe

Se I'installazione di SQL Server 2008 & andata a buon fine =181 x|

File Options View Help

possiamo iniziare ad esplorare le funzionalita del
Applications Processes |Performance| Networkingl Users |

prodotto e in particolare gli strumenti visuali che lo

rendono facile da utilizzare e molto efficace. mage Hame l;’j;'TEN;'“e I cg;" Me"’lg?fz]
Il servizio principale di SQL Server consiste in un processo bl n Ak
per Windows separato. Per visualizzarlo & sufficiente oot A 1.2 § e
aprire il Task Manager di Windows e scorrere i processi izzavria i R
attivi per individuare, tra gli altri, quello denominato oo sellcti et R oy it
sqlservr.exe. Tale processo & eseguito e monitorato da s ekl 5. eEE
Windows come un servizio e ad esso vengono allocate le Rl R — el
opportune risorse tra cui la necessaria quantita di el Dl i Ll
memoria RAM e tempo di elaborazione CPU. Per questo Y S ppceszcsiom o bere m

le risorse allocate possono variare in funzione del carico (CPU Usage: 72% (Commi Charge: 208844K | 640488K

di lavoro a cui il server SQL deve far fronte.

6-2 Avvio di SQL Server Management Studio

Siccome SQL Server viene eseguito come un servizio esso non ha interfacce collegate per l'interazione con gli utenti.
Eventuali client possono comunque connettersi mediante gli appositi protocolli e comunicare con esso. Per agevolare
I"amministrazione tuttavia il sistema dispone di uno strumento separato che permette di richiedere I'esecuzione di
comandi e funzioni come da un utente privilegiato connesso al servizio di SQL Server; sara poi sqlservr.exe ad eseguire
le richieste sul database cui si &€ connessi. Tale strumento prende il nome di SQL Server Management Studio (SSMS).

SQL Server Management Studio (SSMS) si presenta come un’interfaccia visuale che fornisce molti strumenti intuitivi e
utili che agevolano 'uso di SQL Server. Questo ambiente di gestione si presenta come un’interfaccia utente classica,
ricca di funzionalita potenti ma semplici da utilizzare, che consente di creare, amministrare, sviluppare e gestire i
database.

E possibile avviare SSMS dal menu Start, selezionando la cartella di installazione di SQL Server 2008 e cliccando su SQL
Server Management Studio.

All'apertura del Management Studio (MS) compare una finestra di

connessione al server simile alla seguente:
. Microsoft Office

| Microsoft Silverlight 3 SDK - Italiano [ Connetti ol server T )|

, Microsoft SQL Server 2008
L Importazione ed esportazione dati (2 1 Microsoft®

L Impertazione ed esportazione dati (€ r ¢ SQL Server2008

"Q SOL Server Business Intelligence Dev T

A7 SOL Server Management Studio Tipo server: [Matore di database v]

| Analysis Services

— Nome server: studerte -

. Documentazione ed esercitazioni o — —
Autenticazione: [Merrtlcamne di Windows VI

J Integration Services : )
J Strurnenti di configurazione S

J Strurnenti per le prestazioni -
1 Indietro
| Cerca programmi € file p| [ Connetti ][ Annulla ” ? ” Opzioni »> l

La finestra di Connessione al Server verifica I"autenticazione nella modalita decisa in fase di installazione. In tale
finestra occorre specificare:

);

1. iltipo diserver (per il momento va bene il valore [Motore del Database
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Tra i tipi di server a cui ci si pu0 connettere possiamo

elencare:

e Motore di database (il server di gestione dei dati);

e Analysis Services (servizi analitici);

e  Reporting Services (servizi di rendicontazione);

e SQL Server CE;
e Integration Services.

Motore di database

Motore di database

Analysis Services

Reporting Services

S0L Server Compact Edition

Integration Services

2. il nome del server (nella casella a discesa € possibile scegliere I'opzione dovrebbe comparire il nome della
macchina su cui avete installato SQL Server, selezionate questa oppure uno degli altri server eventualmente
disponibili);

3. il tipo di autenticazione, che dipende dall’opzione scelta in fase di installazione (in questa dispensa si era scelto di

installare I'opzione

, ma si potrebbe selezionare anche il tipo Autenticazione di SQL
Server inserendo le opportune informazioni di login).

Col tasto Opzioni, & possibile impostare altre proprieta della connessione, tra cui per esempio la scelta del protocollo

di rete e se criptare la connessione.

gl;i Connetti al server

E’ §émf Server2008

S5

gﬂ Connetti al server

E} §(3°ff Server2008

Tipo server: [Mm::re di database V]
Nome server: ANDREAZOC-HP -
Autenticazione: [Al.rtemicazione di Windows V]

| MNome accourt di accessa | Proprietd connessione | Parametri aggiurtivip * | *

(]

Digitare o selezionare il nome del database per la connessione.

Andreazoc-HP\Andreazoc

[ Connetti H Annulla H ?

Dopo avere compiuto le opportune scelte e
cliccare sul pulsante Connetti per accedere alla finestra

principale di SSMS.

L'interfaccia utente di SSMS e piuttosto consueta e

risulta semplice da usare.

\

possibile [] Crittografa connessione

[ Utilizza colore personalizzato: I:'

Connetti &l database: <predefinito> -
Rete
Protocollo di rete: <predefinito> -
Dimensioni pacchetto di rete: 4096 | byte
_ Connessione
= -
Timeout connessione: 15 + secondi
Timeout esecuzione: 0 = second

Beimposta tutta

Connetti ][ Annulla ][

]| Opzioni << |

In questo esempio ci si € connessi all’'istanza di SQL Server attiva sul computer locale, ma ogni studente potrebbe
trovare alcune differenze poiché si connettera alla propria.
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6-3 Panoramica sulle sezioni di SSMS
Dopo essersi autenticati sul sistema compare la finestra principale di MSSMS che propone diverse finestre e menu.

D ==

(Eile Medifica Visualizza  Strurnenti  Fingstra  Community I)

- B Nuovaquery | [0y | B8 # T | |5 0 | B ¢

Barra dei Menu

Connetti - |£ !E m T E E
-PC (SQL Server 10.0.1600
[ Database
[ Protezione

[ Oggetti server
[ Replica

[ Gestione

[ SQL Server Agent

Pronto

e

6-4 Barra dei menu
Nella barra dei menu di MSSMS sono presenti le seguenti voci:
=  File, per gestire le operazioni principali di connessione ai database e ai server;
=  Modifica, per le ordinarie operazioni di taglia, copia, incolla e analoghe
=  Visualizza, che consente di mostrare le diverse aree di lavoro
= Strumenti, per
=  Finestra, con cui

= Community,
= ?

6-5 Menu File e Menu Modifica
[45 Microsoft SQL Server Management Studios | || menu File consente di gestire le aree relative alla connessione.

A Connetti Esplora oggetti...

Connetti Esplora oggetti permette di connettersi a un diverso
server;

J Disconnetti Esplora oggetti Rk . . . .
% plore 099 = Disconnetti Esplora oggetti effettua I'azione contraria

Nuove g = Nuovo & relativo alla creazione di Script e di Query
Apri ' = Aprisi rivolge alla manipolazione di Script e di Query
Chiudi
= Chiudi soluzione Molte delle voci del menu File saranno | Madifica i
B Salva clementi selezionati e comprese in seguito dopo aver analizzato le |~/ ~nule CTRL+Z
Salva elementi selezionati con nome... operazioni sul database. o Ripeti S
#  Taglia CTRL+X
i@ Salvatutto CTRL+MAIUSC+5 )
A importa pag I menu Modifica comprende le consuete |Ea Copia CTRL+C
mposta pagina...
& stampa —_— operazioni di modifica del testo, annullamento | & Incolla CTRL+V
e — R e ripristino di operazioni, ricerche e sostituzioni X Eiimina CANC
— nel testo, utilizzo di segnalibri per facilitare la Selesionatutto CTRL-A
. T ostituisci v
gestione del DBA. rova & oSt
Vai.. CTRL+G
Segnalibri 3
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6-6 Menu Visualizza

Il Menu Visualizza e utile per rivelare componenti di gestione di
SSMS. Nel caso che un’area sia nascosta o chiusa & possibile
renderla visibile da questo menu. Molte delle opzioni del menu
mostrano finestra specifiche di lavoro:

o  Esplora Oggetti € |'albero degli elementi del database
e Dettagli Esplora Oggetti ¢ relativo al nodo selezionato
e Esplora Modelli & attinente a esempi di codice TSQL

e  Finestra Proprieta mostra le proprieta di un oggetto

e Finestra Segnalibri per gestire i segnalibri

e  Casella degli Strumenti per gestire le barre di sviluppo
e Elenco Errori che mostra gli errori del codice presente

La voce Server Registrati mostra tutti i server SQL Server che
vengono registrati nel SSMS. Probabilmente si vedra I'unico server
attualmente registrato, ma e possibile registrare un ulteriore server.

6-7 Finestra Esplora Oggetti (Object Explorer)

-~ Microsoft SQL Server Management Studic

File

Modifica

Visualizza | Strumenti  Finestra Community

Esplora oggetti
Dettagli esplora oggetti
Server registrati
Esplora modelli
Esplora seluzioni
Finestra Proprieta
Finestra Segnalibri

Casella degli strumenti

b X bl i ) B % [l 5

Elenco errori
Altre finestre

Barre degli strumenti

[m]

Schermo intero

2]

Aggiorna

F7
CTRL+ALT+G
CTRL+ALT+T
CTRL+ALT+L

F4

CTRL+K, CTRL+W

CTRL+ALT+X

CTRL+Y, CTRL+E

MAIUSC+ ALT+INVIO

F5

Sul lato sinistro di MSSMS compare (altrimenti & possibile utilizzare il menu Visualizza per farla apparire) la finestra
Esplora Oggetti che mostra un albero la cui radice coincide con l'istanza del server installata e a cui sono agganciati

diversi nodi. | nodi che compaiono nell’albero sono:

e Database ¢ Elenca i database sia di sistema che di utente ai
quale si & connessi

e Protezione ¢ Elenca la lista dei login degli utenti che possono
connettersi a SQL Server

e  Oggetti Server ¢ Contiene oggetti come le periferiche di backup
e fornisce la lista dei linked server (server remoti connessi al
nostro)

e Replica ¢ Mostra i dettagli relativi alla copia di dati dal database
sul server ad un altro database sullo stesso o su un altro server

e Gestione ¢ Consente di gestire i piani di manutenzione
(maintenance plans), le policy, i log e i messaggi di errore

Connetti =

=) Y ANDREAZOC-HP (SQL Server 10.0.160

Esplora oggetti

2

[ Database

[ Protezione
[ Oggetti server
[ Replica

[ Gestione

{15 SOL Server Agent (stored procedur

2] 5

+ 1 x

e SQL Server Agent ¢ Permette di pianificare ed eseguire attivita specifiche in determinati momenti, riportando i

dettagli sia in caso di successo che di fallimento delle stesse

Per il momento e sufficiente questa brevissima panoramica degli oggetti che si analizzeranno in seguito dopo aver

costruito un primo database di prova.

7 Elementi di un database e database di sistema

Questo documento non é rivolto alla progettazione di un database che richiede I'impiego di molteplici strumenti di
analisi, di rappresentazione e modellazione, di scelte operative e tecniche ciascuna delle quali puo costituire un testo

specifico.

Molti dei concetti analizzati nel presente documento daranno per scontato il significato e 'uso degli elementi del
database. Tuttavia in questo documento si fara riferimento a elementi fondamentali per la costruzione del database.

Tra questi SSMS provvede alla gestione di:

= Tabelle, i costituenti fondamentali del database, contenitori dei dati soggetti ai vincoli;
= Colonne (campi o domini di una tabella) e righe (o record o tuple, i mattoni informativi)
=  Procedure Memorizzate e Funzioni, routine scritte in TSQL che espletano compiti circoscritti sui dati
= Indici, archivi che velocizzano le ricerche sulle tabelle e su colonne e righe

= Viste, interrogazioni memorizzate, dotate di un nome e di diritti di accesso e utilizzo
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8 Implementazione di un database

Per poter studiare le funzionalita di SSMS & necessario creare un Esplora oggetti > 3 x

database di prova. Per costruire un nuovo database € possibile | Connetti~ | & Hd Z] B

utilizzare due modi: mediante l'interfaccia grafica o scrivendo = [jjANDREA-PC(SQLSewerlﬂ.U.lﬁﬂﬂ-Andrea—F|

manualmente del codice T-SQL. S} Database Muovo database... |
. o . . 3 Data

In questo documento si analizzera principalmente il procedimento £3 Snap Collega...

visuale, Ia.smando I'analisi del linguaggio TSQL a un ulteriore [ Repo Ripristina database...

approfondimento. 1) Repo Ripristina file e filegroup...

L'uso di istruzioni T-SQL & comunque una scelta obbligata per
coloro che abbiano intenzione di amministrare database anche per

eventuali backup e strumenti di front-end.

In modalita visuale si selezioni il nodo Database dell’Esplora Oggetti

e si proceda con un clic destro (vedi figura a lato).

Scegliendo Nuovo Database compare una finestra
simile a quella qui a lato:

Nella parte superiore della finestra & richiesto un
nome per il database che stiamo costruendo. Per il
momento ipotizziamo che il nuovo database si
chiami Scuola.

Si deve digitare il nome del database (in questo
esempio Scuola) e si puo osservare che i nomi dei
file  relativi al database si  adattano
automaticamente.

Sotto il nome del database e possibile scegliere un
valore per il Proprietario che deve essere scelto
con un utente con l'autorita di creazione di
database.

Il file di database sara memorizzato su disco rigido
con l'estensione .MDF (ad esempio Scuola.mdf)
che significa Master Data File (file di dati
principale) obbligatorio per ogni database.

3 Protezion
[3 Oggettis Avvia PowerShell

= Replica Report 3
[ Gestione
[ 5QL Serv Aggierna

|5 Muovo database - = | B ||
Selezione pagina : . .
= Generale Ssewt ~ 7
24 Opzioni
2 Filegroup I Nome database
Propretano preae oS =
File di database
Nome logico Tipo file Filegroup Dimensioni iniziali (MB) Aumento automatico
Datirg.. PRIMARY | + Canincrementi di 1 MB.
_log Log Non applicabile 1 Con incrementi del 10%,
Connessione
Server.
ANDREA-PC
Connessione:
Andrea-PChAndrea
23 Visualizza proprieta
connessione
Stato
Pronta < . r
_&miung\ Rimuov
h ==

Il database puo essere corredato con un Data File Secondario che ha estensione .NDF, file utile per suddividere tabelle
e indici di un database su locazioni diverse (per esempio dischi rigidi distinti), ma con un peggioramento delle
prestazioni. Per creare un file NDF occorre cliccare sul tasto Aggiungi (in basso) nella finestra.

La finestra mostra anche la dimensione iniziale del file MDF, I'aumento automatico delle dimensioni e il percorso in cui

sara salvato il file.

-

-

File di database:

5 MNuovo database o - = | B | i
Selezione pagina 0 R
[ Genersle ;S Scipt Lj ’
125 Opazioni
2 Filegroup Nome database: Scuola
Proprietario: <predefinito= E]

Mome logico Tipo file Filegroup Dimensioni iniziali (ME) Aumento automatico
Scuola Datirig.. PRIMARY 13 | Con incrementi di 1 MB,
Scuola_log Log Mon applicabile 1 Con incrementi del 10%,

E possibile visualizzare le opzioni del database da creare, cliccando Opzioni sul lato sinistro della finestra.
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5 Nuovo database (=== Con le opzioni e possibile definire le Regole di Confronto,

ESE & cipt ~ 4?7 . . . . . . . . .
“ES "ob ovvero il set di caratteri vigente e le direttive di ricerca e di
e E T *| | ordinamento come il confronto tra caratteri maiuscoli e

g iy

Modello di recupero: [Con regtrazione completa -

Livello di 5 [sQL server 2008 (100) - minLISCO“.

Aitre gpzioni:

2| Possiamo anche stabilire quale sia il Modello di Recupero
B Cursori &

s Bhe scegliendo tra tre possibili opzioni:
El Opzioni automatiche
Aggiomamento automatico asincrono statistict False
Aggiomamento automatico statistiche True

=  con Registrazione Completa (opzione di default)
= Chiusura automatica False . . .. . .
Comessone Compttazione aoratoa Fabe =  con Registrazione Minima delle operazioni Bulk

Chiusura cursori dopo commit abilitata False ‘_

Server: Creazione automatica statistiche True

ANDREAZOCHP 5 Recupern - . . -
Comnessione: Verfica pagns CHECKSUM con REg|StraZ|0ne Minima
Andreazoc HP\Andreazoe B Service Broker

Visualizza proprietd Applica priorita di Service Broker
Misualizza propriets
¥ connessione Broker abiltato

Identfficatore Service Broker

Fo ) Infine & possibile impostare il Livello di Compatibilita verso le
e precedenti versioni di SQL Server, sebbene rinunciando a
alcune funzionalita e prestazioni.

Stalo

Prorto

Conviene lasciare le opzioni di default proposte da SQL server.

Dopo la conferma della creazione, nell’Esplora Oggetti compare un nuovo nodo, col nome del database creato
(Scuola) che é possibile selezionare e per il quale e possibile visualizzare le caratteristiche col tasto destro. Per

N

esempio e possibile visualizzare il codice T-SQL che il server ha generato ed eseguito scegliendo |'opzione
|Crea Script per database | Genera Codice per istruzione CREATE | Nuova Finestra Editor di Query| (vedi figura sotto):

Esplora oggetti
Connetti~ | &d = Z] B

= 4 Database
3 Database di sistema
3 Snapshot database
[_J ReportServer
| J ReportServerTempDB
[[] 5cuo

= TOIEZIC Muovo database...
F [ Acco Nuova query
- Euoclll Crea script per database  » Genera codice per istruzione CREATE in » I [2  Muovafinestra editor di query I
S prr.:\;i Attivita N Genera codice per istruzione ALTER in % File
T -
£a Cont Criteri . Genera codice per istruzione DROP in 3 B%  Appunti
IE]J 5:1:.5 Facet Genera codice per istruzioni DROP e CREATE in » Ia Processo agente...

i

= g9 . i Genera cedice per istruzione SELECT in
3 Disp Avvia PowerShell
1 Endp Genera codice per istruzione INSERT in
[ Serve Report L Genera codice per istruzione UPDATE in
(3 Trigg Rinomina Genera codice per istruzione DELETE in

= 3 Replica .
3 Pubhb Elimina Genera cedice per istruzione EXECUTE in

Non esamineremo in questa sede il codice generato; tuttavia vale la pena di esaminare alcune delle istruzioni presenti:

| |[5) Transact-sQL

CREATE DATABASE [Scuola] ON PRIMARY

( NAME = N'Scuola', FILENAME = N'C:\Program Files\Microsoft SQL
Server\MSSQL10.MSSQLSERVER\MSSQL\DATA\Scuola.mdf' , SIZE = 3072KB , MAXSIZE =
UNLIMITED, FILEGROWTH = 1024KB )

J | ) Transact-SQL

LOG ON

( NAME = N'Scuola log', FILENAME = N'C:\Program Files\Microsoft SQL
Server\MSSQLlO.MSSQLSERVER\MSSQL\DATA\SCuOla_lOg.ldf' , SIZE = 1024KB , MAXSIZE
= 2048GB , FILEGROWTH = 10%)

GO

Il comando CREATE DATABASE e I'istruzione SQL per creare un nuovo database e prevede gli argomenti NAME (nome
del database) e FILENAME (percorso di salvataggio); la clausola LOG ON del comando definisce le caratteristiche del
file LDF, ovvero il file di LOG (registro delle transazioni) collegato al file principale.
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8-1 Elementi del database
Chiudiamo la finestra e esaminiamo il nodo del database (Scuola) che pud essere | i Microsoft SQL Server Management S
"espanso" e mostrare tutti i suoi elementi:

File Modifica Visualizza Strume

¢ Diagrammi database B Nuova query | [ | 2 & 5
Per impostare e gestire le associazioni tra tabelle in modo visuale Eplieloqgety i
¢ Tabelle Connetti~ | 25 32 B

= [h ANDREA-PC (SQL Server 10.0.16(

Per creare e modificare le tabelle del database e i vincoli rispettivi o B Database

¢ \Viste [ Database di sistema
Per creare e modificare le viste dei dati [ Snapshot database

¢ Sinonimi tj EZEZ:EZ:Z;TempDB
Per creare e modificare oggetti utili per fornire un nome alternativo a un altro =hT
oggetto di database o per realizzare un livello di astrazione per proteggere [ Diagrammi database
un'applicazione client dalle modifiche apportate al nome o alla posizione i j ;:;:"e
dell'oggetto di base {3 Sinonimi

¢ Programmabilita (3 Programmabilita
La sezione riservata a procedure, funzioni, trigger, assembly, tipi utente, regole j ier::ji:z:j
(asserzioni ormai deprecate), costanti, guide di piano £ Protezione

¢ Service Broker ! [ Protezione
E una tecnologia (parte del Motore di database) introdotta in Microsoft SQL i - Eggl.em sErvEr
Server 2005 che consente agli sviluppatori di database di creare applicazioni j Gzt:;e
protette, affidabili e scalabili. Service Broker offre servizi di accodamento e (£ sqL server Agent
messaggistica affidabili ed e utilizzato per le applicazioni che usino sia un'unica ‘ m
istanza di SQL Server sia che distribuiscano il carico di lavoro tra piu istanze Pronto

¢ Archiviazione -

La gestione del Full-Text, la archiviazione con FILESTREAM
¢ Protezione
La gestione di utenti e ruoli, la crittografia e le chiavi, i certificati e i controlli.
Come primo passaggio € opportuno soffermarsi sull'elemento Tabelle. La tabella e I'elemento centrale per un
database e costituisce il mattone fondamentale su cui costruire un buon sistema di dati. La tabella & essenzialmente
un contenitore di dati in cui archiviare registrazioni di ciascun elemento. Solo in seguito vedremo i diagrammi (e le
chiavi esterne), le viste, i sinonimi e i servizi.

9 Implementazione di una tabella

Analogamente alla creazione del database, anche la Esplora oggetti

creazione di una tabella pud essere eseguita mediante .
; . Connetti~ | 2 & T a-rj ! g
I'interfaccia visuale o con un comando T-SQL. = —

. . ) ) ) = [ Database
In visuale si deve selezionare il nodo Tabelle, fare clic .
. [ Database di sistema

destro col mouse e scegliere la voce Nuova tabella del

[ Snapshot database
menu contestuale.

| | ReportServer
La definizione della tabella & effettuata mediante la | J ReportServerTempDB
finestra Designer di Tabella. | | Scacchi

= | Scuola
La tabella € un oggetto di database descritto da un certo 3 Diagrammi database
numero di colonr'1e ciascun.a de.IIe. qua!i & caratterizzata da ] Tabelle
un nome, da un tipo e da diversi vincoli. £ Viste | Nuova tabella...
Come suggerimento operativo e consigliabile utilizzare il [ Sincnin =

Hero »
tipo intero vincolato come IDENTITY auto incrementante [J Prograr
per la chiave primaria della tabella. 3 Service Hovvia PowerShell
3 Archivi
[ Protezi Report H
= 1 Protezione Aggiorna
(] 1 Arennnt i
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9-1 Chiave primaria di una tabella
Il nome della colonna & il ANDREAZOC-HP.Scuola - dbo.Table_1*| - X

primo valore richiesto e

Mome colonna

Tipo di dati

Consenti ...

ciascuna colonna deve avere

b | D studente |

[ int |

un nome univoco (non sono
ammesse colonne omonime

&

nella stessa tabella).

Subito dopo e richiesto il
tipo di dato della colonna; la
discussione dei molti tipi di

Proprieta colonne |

dato disponibili in SQL server

=

2008 e presentata nella ID_Studente
apposita appendice, in fondo Consenti valori Mull Si
a questo documento. Tipo di dati int =
A fianco del tipo di dati & Valore predefinito del'assodazione
indicato il vincolo Consenti B Progettazione tabelle
valore nullo, che decide se Con pubblicazione di tipo DTS Mo
ammettere  valori  NULL Con pubblicazione di tipo merge Mo
oppure non ammetterli (nel Con Sottoscrithore non SQL Server Mo
primo caso il campo & detto Descrizione
facoltativo, altrimenti & Deterministico 5i
detto obbligatorio). Dimensioni 4 —
S k|
La sezione inferiore del (Generale)
Designer propone le
proprieta  della  singola
colonna in via di definizione.
Si suggerisce di impostare la prima colonna ANDREAZOC-HP.Scuola - dbo.ﬂtudenti] -
come chiave primaria della tabella, Mome colonna Tipo di dati Consenti ... -
semplicemente facendo clic sul pulsante b7 | TDStudente int @ 0 i
con la chiave che compare in alto sulla :Cugmme ¢ nchiar(50) 0
sinistra. Il campo sara contraddistinto dalla
chiave dorata. Nome nchar(50) (] E
Oltre a specificare che la colonna e una Sesso nchar(1)
chiave primaria, poiché il campo é intero si DataNascita date
pud impostare la proprieta Tasse maney il |
Identity. IDENTITY & di fatto un vincolo che Classe int -
consente di generare automaticamente
(auto incremento) un numero progressivo | Proprietd colonne |
per quella colonna ogni volta che si inserira ™
una nuova riga nella tabella. 24 =l |
Impostare a S| il valore della proprieta Spedifica full-text Mo T
Identity e lasciare i valori (1,1) di default Bl Spedifica Identity (2] Si
proposti come valore iniziale e passo del Identity Si
contatore. Incremento valore Identity 1
Valore inizializzazione Identity 1
Clicchiamo sul pulsante di salvataggio e si Tipo di dati condensato int

aprira una finestrella in cui inserire il nome
della tabella.

4 [m]

specifica Identity
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i

Scegli nome

Digitare un nome per la tabella:

Il nome della tabella (molto importante) sara
spesso esplicativo del significato dei dati
archiviati in essa e sara univoco nel database
(non sono ammesse due tabelle omonime

Studenti nello stesso database).
| : Per seguire l'esempio qui proposto si
ok | [ Annuiia | eeuire plo dnl Propese
] : suggerisce di creare due tabelle: Studenti e
Classi.
Ecco di seguito le tabelle da costruire:
Studenti Classi
Mome colonna Tipo di dati Conzenti ... Mome colonna Tipo di dati Congenti ...
T IDStudente int [l 7 IDClasse int =
Cognome nichar{50) [l Anno nchar{1) [l
MNome nichar{50) [l Sezione nchar{1) [l
Sesso nchar({1) Indirizzo nichar{3) =
DataMascita date L .
Le chiavi primarie sono tutte INT IDENTITY (1,1).
Tasse money
Classe int
9-2 Modifica di una tabella

Dopo aver costruito una tabella € sempre possibile
modificarla accedendo al Designer di Tabella, facendo
clic sul nodo della Tabella g, col clic destro, scegliendo la
voce Progetta del menu contestuale (vedi figura a lato).

E anche possibile visualizzare le Proprietd sia della
tabella che della singola colonna, sempre dal menu
contestuale che appare col clic destro (figure sotto).

I menu offre anche varie opzioni per creare nuove

Esplora oggetti >~ X
Connetti~ | 34 37 el Nueva tabella...
=] [_-J Scuola Progetta
[ Diagrammi datak Seleziona le prime 1000 righe
= [ Tabelle

£ Tabelle di sict Maodifica le prime 200 righe

= dbo.Classi

=l dbo.Studenti

Crea script per tabella 3

Visualizza dipendenze

3 Viste .

£ Sinonimi Indice full-text L4
[ Programmabilita Criteri 4
[ Service Broker Facet

[ Archiviazione

[ Proteziene Hosvia PowerShell

tabelle, nuove colonne, per Vvisualizzare elementi
interessanti e per aggiornare la visualizzazione (utile Report L
specie in caso di comandi testuali o di multiutenza). Rinomina
Elimina
Aggiorna
Proprieta
Esplora oggetti - 3 x Esplora oggetti - 4 X
Connetti~ | =3 2 2 B Connetti~ | 33 2 ] 3
= [_-J Scuola =] [_-J Scuola -
3 Diagrammi database MNuova tabella... [ Diagrammi database
= A Tabelle = 3 Tabelle

- Progetta
1 Tabelle di sistema

=1 dbo.Classi
am
= 3 Ceolenne
¥ IDStudente (
=l Cognome (n

Seleziona le prime 1000 righe
Modifica le prime 200 righe
Crea script per tabella »

Visualizza dipendenze

=] Mome (ncha Indice full-text »
=] Sesso (nchar — ,
=] DataMascita

Facet

=] Tasse (mone

¢ Classe (Chiar

HAvvvia PowerShell

1 Chiawi
[ Vinceli Report ’
[ Trigger Rinomina
o Indict Elimina
[ Statistiche
Aggiormna
Proprieta

3 Tabelle di sistema An
= dbo.Classi
= = dbo.Studenti
= 3 Colonne
'f IDStudente (Chiave primaria, int, Mon Mull)

m

= Cognome (nchar(50), Mon Null)

=] Nome (nchar(50), Mon Mull)
=] Sesso (nchar(1], Null)

=] DataMascita (date, Null)

=] Tasse (money, Null)

Muova colonna...
Meodifica

Avvia PowerShell

f Classe (Chiave esterna, int, Mull) Report o
3 Chiavi : .
3 Vincoli Rinomina
[ Trigger Elimina
A nde Aggiorna
[ Statistiche —
[ Viste Proprieta
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Nella scheda Progetta Tabella & anche possibile modificare proprieta della colonna e per esempio impostare una
chiave primaria ancora non definita.

ANDREAZOC-HP.5cuola - dbo.Classi* - X
Mome colonna Tipo di dati Consenti ...
. b | IDClasse int

Arino nchar{1) ¢ Imposta chiave primaria

Sezione nchar(1) ',ju Inserisci colonna

Indirizzo nchar(3) W Elimina colonna
Per esempio nella tabella Classi si sono impostate le colonne come nella 327 Relazioni...
figura a lato, ma non é stata ancora imposta la chiave primaria. Co! iﬂ Indici/chiavi...
tasto destro sulla colonna appare un menu contestuale che consente di _
Impostare la chiave primaria, di inserire o rimuovere colonne, di e Indice full-text...
definire relazioni, indici, vincoli e script. :H" Indici XML...
Vedremo in seguito come definire una relazione tra due campi di due Vincoli CHECE...
tabelle distinte (associazione) ma prima & consigliabile creare un indice M . -

! Indici spaziali...

sul campo che sara scelto come chiave esterna (il campo Classe della

tabella Studenti). Genera script delle medifiche...

&

10 Definizione di indici

10-1 Panoramica sugli Indici

Dopo aver creato le tabelle database & opportuno definire gli indici ad esse associati. Gli indici sono particolari archivi
associati a una tabella che migliorano le prestazioni per dati che sono soggetti a frequenti ricerche, vincoli e controlli.
SQL server crea automaticamente l'indice associato alla chiave primaria di una tabella, poiché essa ha vincoli di
univocita (occorre fare frequenti ricerche per evitare duplicati) ed & utilizzata nella definizione di correlazioni
(associazioni tra chiavi di diverse tabelle).

Anche i campi su cui si compiono frequenti ricerche per query o inserimenti (es. il nominativo di una persona) sono
candidati ideali per definire degli indici. Gli indici sono particolarmente efficaci in database con un ampio numero di
dati e con accessi frequenti per operazioni sui dati.

La definizione di un indice in SQL Server serve a innalzare le prestazioni. Quando si deve compiere una perlustrazione
su una tabella dotata di un indice, la ricerca e effettuata solo sui dati memorizzati nell’indice, invece che sui dati della
tabella, e si 'operazione diviene molto pil rapida.

Un indice puo essere definito su una singola colonna (indice semplice) o su un gruppo di colonne aggregate (indice
composto) della stessa tabella.

Le scelte sulla definizione degli indici dipendono dall’analisi delle tabelle del database e dagli utilizzi presunti dei dati.
In SQL Server, un indice composto puo associare fino a sedici colonne ma in genere un DBA non dovrebbe superare le
cinque; la quantita complessiva dei valori delle colonne aggregate in un indice di una riga non puo superare i 900 byte.

Se i valori dell’indice sono soggetti a modifiche frequenti, le operazioni di aggiornamento possono subire dei
peggioramenti, poiché oltre a modificare i dati della tabella si aggiornano anche i dati e gli ordinamenti dell’indice.

Se si definisce un campo che sara usato come chiave esterna conviene definire un indice su di essa.

10-2 Indice clustered

Un indice clustered definisce I'ordine fisico dei dati di una tabella. Se abbiamo piu di una colonna definita in un indice
clustered i dati vengono ordinati in modo sequenziale in base a tali colonne. Puo essere definito solo un indice
clustered per tabella perché ovviamente sarebbe impossibile memorizzare i dati in piu ordini contemporaneamente.

Quando vengono inseriti dati SQL Server inserisce i riferimenti agli stessi all'interno dell’indice e inserisce la riga nella
posizione appropriata. Una buona norma & quella di non definire un indice su colonne che vengono aggiornate
frequentemente poiché in questo caso SQL Server si trovera a dover continuamente modificare I'ordine fisico dei dati
con un grosso dispendio di capacita di elaborazione della macchina.
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10-3 Indice nonclustered

Un indice nonclustered non memorizza direttamente una parte dei dati della tabella ma memorizza riferimenti ai dati
che corrispondono alle colonne su cui e definito. Gli indici nonclustered sono memorizzati in strutture separate
rispetto alla tabella per cui € costruito.

Quando si compie una ricerca sui dati memorizzati per quali € previsto un indice nonclustered, la ricerca di SQL Server
€ basata sull'informazione memorizzata nell'indice e sfrutta i puntatori dell’indice per individuare le righe che
corrispondono ai criteri della ricerca.

10-4 Indice unique
Un indice puo essere unico (unique) o non unico (nonunique). Un indice unico assicura che i valori contenuti nelle

colonne definite nell’indice siano univoci all’'interno della tabella. Un indice non unico invece permette di inserire nella
tabella piu righe con gli stessi valori per le colonne definite nello stesso. Per tale motivo gli indici unici sono
comunemente utilizzati per supportare costanti come le chiavi primarie mentre quelli non unici vengono
comunemente utilizzati per supportare la ricerca di dati tramite colonne che non costituiscono chiavi.

10-5 Indice XML primario @ (da fare)

10-6 Indice Spaziale @ (da fare)

10-7 Creazione di un indice

Per creare un indice si pud cercare il nodo Indici relativo  [Espleraeggstti < &
. . . C etti~ | @ @0 =1
alla tabella scelta (nel’esempio Studenti) e la cui onnetti~ | 24 2 :T B
. . . . . =| Meme (nchar(30), Men Mull) -

espansione mostra quelli esistenti (nel nostro esempio ] Sesso (nchar(l), Nul)
I'indice predefinito PK_Studenti relativo alla chiave =] DataNascita (date, Null)

. f =] Tasse (money, Null)
primaria. ? Classe (Chiave esterna, int, Mull)

. . [ Chiavi
Col clic destro del mouse appare il consueto menu 2 Vincol
contestuale da cui scegliamo |'opzione Nuovo Indice. 3 Trigger
. - . = e :
Compare una finestra di dialogo (Nuovo Indice) che 1 PK Studenti (cluster Nuovo indice...
richiede di digitare il nome del nuovo indice [ Statistiche Ricostruisci tutto £
. T . . Vist: i r

(nell’esempio si & digitato il nome Indice_FK_Classe) e da j S Riorganizza tufto

PN eLs . . . Disattiva tuttc
cui e possibile scegliere il tipo (cluster, non cluster, XML [ Programmabilita

. . . . ’ it
primario, Spaziale) e se sia univoco (non ammette (4 Service Broker tre ’

i k 3 Archiviazione A PowerShell
dUpllcatl). 3 Protezione e
= [ Protezione Report 3
3 Account di accesso _
3 Ruoli del server Aggiorna
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i Muovo indice =[P ﬂ_l
Selezione pagina I . -
- 5 ]
% Generale Sseet - I
f COpzioni
|27 Colonne incluse Nome tabella: Studerti
Y o
-1 Mhl.\‘IIEZIDnB Mome indice: I Indice_FK_Classe I
& Spaziale
2 Fitro [Non cluster 'J
Cluster
Colonne chiave indice: }S(Qﬂal;igT:ano
MNome Ordinamento Tipo di dati Dimen...  ldentity Consenti valor MU ...
BRimuovi
Sposta su
Sposta git
Connessione
Server:
ANDREAZOC-HP
Connessione:

Andreazoc-HP'Andreazoc

3y Visuglizza proprista
connessione

Stato
Prorto

[ ok ) Amnua |

Nel nostro esempio non spuntiamo la casella Univoco 2] Seleziona colonne da ‘dbo.Studentf =R
poiché desideriamo che lo stesso valore possa comparire
piu volte; nella realta corrisponde al fatto che la stessa

Selezionare le colonne della tabella da aggiungere alla chiave dellindice.

classe pud essere associata a pil studenti (associazione SR R
. Mome Tipo di dati Byte Identity Consertiva...
1:N). _ :
[] IDStudente int 4 Si No
Il Isan Aggiungi nsen i liere i moi I [] Cognome nchar(50) 100  No No
pulsante .ggu. g c,(? sg te di scegliere i campi della ] Nome et e T
tabella su cui definire I'indice. [[] Sesso nchar(1) 2 Mo i
i . . X o [] DataNascita date 3 No Si
Come si nota e possibile scegliere pilu di una colonna per &l money 19 Ne S
costruire un indice composto, ma nel nostro esempio int 4 No i

selezioniamo la sola chiave esterna Classe (che poi verra
associata alla chiave primaria della tabella Classi).

(8]

oK | [ Aonula | |

Infine scegliamo OK per confermare i campi selezionati.

Tornati alla finestra Nuovo Indice confermiamo con OK. =l m

Infine la finestra si chiude e I'applicazione ritorna alla oy PK_Studenti (cluster)
finestra principale dove possiamo vedere che il nodo ;
Indici & stato arricchito con un nuovo nodo per I'indice
appena creato.

i Indice_FK_Classe (non univoco, non cluster)
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10-8 Creazione di un indice univoco su piu campi
Supponiamo di volere creare adesso un indice clustered unique sulle tre colonne (Anno, Sezione, Indirizzo) della
tabella Classi. Clicchiamo con il tasto destro del mouse sulla tabella e scegliamo I'opzione Progetta per |'apertura della

finestra di progettazione. Clicchiamo sul tasto [Indici/Chiavi..| e lavoriamo nuovamente sulla finestra Indexes/Keys.
ANDREAZOC-HP.5cuola - dbo.Classi*

Mome colonna Tipo di dati Consenti ...
. ) | IDClasse int [
Anno nchar{1) O Imposta chiave primaria
Sezione nchar(1) [ Inserisci colonna
Indirizzo nchar(3) 0 Elimina colonna

Nella finestra che compare troveremo l'indice associato alla chiave primaria

Relazioni...
che abbiamo definito in precedenza. Col tasto si crea un modello ——
per un nuovo indice, con un nome generico. Possiamo modificarne il nome | Indici/chiavi...
digitandolo nel campo apposito (Nome) e possiamo scegliere le colonne per Indice full-text...
I'indice con un clic sulla ellissi alla fine del campo [Colonne| (che propone ..
P (che prop Indici XML...

IDClasse (ASC).

o ) o ) Vincoli CHECEK...
Selezioniamo le tre colonne (Anno, Sezione e Indirizzo, con ordinamento
crescente) confermiamo con OK e poniamo Univoco a S| (in modo da Indici spaziali...

evitare duplicati per i tre campi). Infine si chiude la finestra |Indici/Chiavil.

Genera script delle medifiche...

i | R R

Indici/chiavi [~ 5| ]

Indice o chiave primaria/univoca selezionato:

I Classilnique” Ein corso la modifica delle proprieta per nuovo indice o chiave univoca.
PK Classit Colonne indice =
Specificare le colonne e il criterio di ordinamento per I'indice:
B (Generale) Nome colonna Ordinamento
) Anno Crescente
Tipo Sezione Crescente
Univoco 5i = Indirizzo Crescente
ﬁ Identity -
(MNome) ClassiUnique 1
Descrizione non possone esistere due classi identiche
B Progettazione tabelle
Blocchi pagine consentiti Si
Blocchi righe consentiti Si
Chiave full-text Mo i

Aggiungi 1 Elimina

11 Vincoli di integrita referenziale

In un database relazionale assume particolare importanza il vincolo che lega una chiave esterna ad una chiave
primaria. Questo vincolo & spesso impropriamente denominato relazione e SSMS non fa eccezione.

Il significato e le implicazioni di una associazione tra una FK e una PK non ¢ spiegato in questo documento, dove ci si
occupa meramente di esaminare le funzionalita operative dell’interfaccia di amministrazione.

Nel nostro esempio dobbiamo associare la chiave esterna Classi (int) della tabella Studenti alla chiave primaria
ID_Classe (int identity) della tabella Classi. Nella figura qui di seguito & illustrato il vincolo da costruire sulle tabelle:

Studenti Classi
Mome colonna Tipo di dati Consenti ... Mome colonna Tipo di dati Congenti ...
? IDStudente int [l % IDClasse int [l
Cognome nchar(50) 0o Anno nchar{1) [l
Mome nchar(50) [l Sezione nchar({1) 0
Sesso nchar(1) Indirizzo nchar(3) 0
DataMascita date v . .
atarasd @ Le chiavi primarie sono tutte INT IDENTITY (1,1).

Tasse money [#]

I Classe int
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11-1 Creazione di un vincolo di chiave esterna
Per creare una associazione occorre aprire in modalita Progettazione la tabella contenente la chiave primaria (nel
nostro esempio Classi). Aprire in modalita Progettazione la tabella Studenti e selezionare la colonna Classe (chiave

esterna) e fare clic destro col mouse in modo da visualizzare il menu contestuale contenente la voce [Relazioni.

Esplora oggetti 1 x ANDREAZOC-HP.5cuola - dbo.Classi* - X
Connetti- | 37 3 ‘E MNome colonng Tipo di dati Consenti
& [{§ ANDREAZOC-HP (SQL Server10.0.1 1> 1DClesse int e Rimuovi chiave primaria
Anno nchar(1 =
& (3 Database - W O T Inserisci colonna
[[J Database di sistema Sezione nchar(1) [ o
[d Snapshot database Indirizzo nchar(3) [l 1{_' Eiminaicolonna
| J ReportServer B |3::§ Relazioni...
| J ReportServerTempDB 2] Indici/chiavi..
| ) Scacchi E ]
2 Indice full-text...
= | J Scucla |
[ Diagrammi database — i Indici XML... |
& [ Tabelle =|| || Proprieta colonne Vincoli CHECK...
- E Indici spaziali...
1 dbo.Classi I —
51 dbo.Studenti B (Generale) 53 Genera script delle modifiche... i

fh, =

Quando appare la finestra € possibile creare una nuova relazione con il pulsante Aggiungi che genera una associazione
con un nome provvisorio e delle proprieta iniziali.

Solitamente & consigliabile modificare il nome (per esempio in FK_Studenti_Classi).

E opportuno quindi modificare le colonne coinvolte nell’associazione cliccando sull’ellisse a fianco della proprieta
Specifica tabelle e colonne Q (vedi figura a lato). Occorre modificare la tabella primaria in Studenti e selezionare la

Relazioni chiavi esterne [~ (3] Tabelle e colonne @
Relazione selezionato: N |
ome relazicne:
FK_Studenti_Classi £ in corso la modifica delle propriet per relszione esistente. -
A FK_Studenti_Classi
Tabella di chiave primaria: Tabella di chiave esterna:
Bl (Generale) . : -
Ventica dati esistenti durante [z 51
1 Identi Classe IDClasse
| (Nome) FK_Studenti_Classi | -
B Progettazione tabelle
Attiva per replica si
Attiva vincolo della chiave este Si [ Bk l [ Aonulla l
Specifica INSERT & UPDATE
| o I — colonna Classe della tabella Studenti e la colonna
IDClasse della tabella Classi. Quindi confermare con OK.

12 Diagrammi

Lo strumento denominato Diagrammi di SQL server ha un duplice scopo:

e  Permette di rappresentare graficamente lo schema del database logico, evidenziando le associazioni;
e Consente di costruire, manipolare e rimuovere relazioni, chiavi, indici e altri oggetti del database.

La prima funzionalita dei Diagrammi & quindi di tipo documentativo e illustrativo; in molti casi € necessario raffigurare
le tabelle del database e le associazioni che le legano. Un primo motivo scaturisce dalla necessita di avere
documentazione per la manutenzione del database, nel caso che un’organizzazione debba modificare le strutture,
aggiornare il software o sviluppare front-end per gli utenti. In altri casi la documentazione ¢ il primo passo per la
realizzazione di manuali d’uso, per certificazioni e relazioni tecniche.

La documentazione di un database richiede di rappresentare le tabelle e le relative relazioni in uno schema che nei
casi piu faticosi deve essere tracciato manualmente con software di terze parti; se il database e di grandi dimensioni
con numerose associazioni tra le tabelle il compito di disegnare lo schema puo essere abbastanza impegnativo.

La seconda funzionalita dei Diagrammi e di agire sul database stesso; alcune delle precedenti funzionalita, come la
definizione di indici e di associazioni tra tabelle, possono essere compiute direttamente passando dal Diagramma. Le
operazioni compiute mediante il Diagramma si ripercuote automaticamente sul database.

Nella funzionalita dei Diagrammi si possono rappresentare graficamente solo tabelle e non ammette altri oggetti
come schemi, viste, procedure o funzioni, utenti o gruppi, diritti e politiche.
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12-1 Installazione del supporto

Quando un database € creato non sempre € automaticamente installato il Supporto per Diagrammi. Per richiedere
I'installazione e sufficiente aprire il menu contestuale sul nodo Diagrammi col tasto destro del mouse e scegliere

Installa Supporto per Diagramma.

Comunque richiedendo di accedere alla funzionalita, il programma chiede di installare il supporto nel caso che non sia

stato gia fatto.

12-2  Utilizzo di Diagrammi

E possibile creare piu di un diagramma per un

database.

Per creare un nuovo diagramma per il database di
esempio e sufficiente aprire il menu contestuale sul
nodo Diagrammi col tasto destro del mouse e
scegliere Nuovo Diagramma Database (vedi figura a

lato).

L’applicazione richiede di scegliere le tabelle da
visualizzare nel diagramma. Ciascuna tabella puo

essere
I'inserimento rimuove il nome dall’elenco.

inserita solo una volta nello schema e

Aggiungi tabella

Tabelle

(7|l

Classi
Studenti

Chiudi

| Aggioma | | Aggiungi | |

Il diagramma proposto dal sistema come

1 Tabelle

1 Viste
[ Sinonimi

[ Protezione

[ Programmabilita
4 Service Broker
3 Archiviazione

[ ) Diagrammi database |

MNuove diagramma database
Filtro »
Report »
Aggiorna

Una volta inserite le tabelle desiderate (nel nostro esempio le
uniche due esistenti) si puo chiudere la finestra di dialogo ed
esaminare lo schema proposto.

ANDREAZOC-HP.5cuola - Diagram_0™

base di lavoro illustra le tabelle inserite ed Studenti Classi
elenca tutti i campi di entrambe. % IDStudente ¢ IDClasse
L. L. X Cognome Anno
Sul lato sinistro di ciascun campo appaiono Nome Sezione
eventuali vincoli come la chiave dorata che cesso Indirizzo
raffigura la chiave primaria della tabella. DataNascita
Tasse
Classe
ANDREAZOC-HP.Scuola - Diagram_0* ~  Per creare un’associazione tra le tabelle si
Classi puo selezionare la chiave esterna (Classe
¥ IDStudente ¥ IDClasse della tabella Studenti) e trascinarla (drag and
Cognome Anna drop) verso la chiave primaria della tabella
MNome Sezione CIassi.
Sess0 Indirizzo
DataNascita Alla conclusione del trascinamento (si rilascia

il tasto del mouse) SSMS propone una
finestra di composizione.
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La finestra consente di selezionare i campi
delle due tabelle e di vincolarli.

La finestra e analoga a quella vista nella
discussione sulle associazioni e non richiede
ulteriori discussioni.

Nel nostro esempio & possibile creare la
associazione (relazione nella terminologia di
SQL server) tra Classi e Studenti col pulsante
OK.

\

Ovviamente non & opportuno costruire due
associazioni identiche tra i campi delle
tabelle e se si e gia definita la relazione in
precedenza conviene annullare la creazione.

Quando si conferma con OK la finestra di
dialogo si chiude e il sistema propone la
finestra di proprieta della relazione di chiave
esterna.

N

Nella finestra della relazione & possibile
modificare il nome (FK_Studenti_Classi) e
modificare le altre proprieta come visto in
precedenza.

E possibile indicare una descrizione della
relazione (es. vincolo di integrita referenziale
tra Studenti e Classi) soprattutto se le due
tabelle sono legate da molteplici associazioni
distinte.

Tabkelle e colonne

Meme relazione:

FK_Studenti_Classi

Tabella di chiave primaria:

Tabella di chiave esterna:

ICIassi

- Studenti

IDClasse

Classe

ok 1| Annula |

7| Relazione chiavi esterne

Relazione selezionato:

FK_Studenti_Classi®

(-8l

Ein corso la modifica delle proprieta per nuove relazione. E necessario
specificare la proprieta 'Specifica tabelle e colonne’ prima che il nuove
relazione venga accettato.

E (Generale)
Specifica tabelle e colonne
Verifica dati esistenti durante la 5i
= Identity
(Mome)
Descrizione
= Progettazione database
Attiva per replica Si

FK_Studenti_Classi

Attiva vincele della chiave este Si
Specifica INSERT e UPDATE

[ ok ][ Annula

Infine si conclude la creazione della relazione col pulsante OK e si ritorna alla finestra principale di diagramma.

Lo schema del diagramma viene
rappresentato graficamente in modo simile
alla figura a lato, dove pero si € provveduto a
spostare (trascinando) le tabelle in posizione
diversa dall’originale; poi si & anche variato
I'aspetto della congiunzione tra le tabelle,
trascinando uno alla volta ciascuno degli
estremi del segmento spezzato che raffigura
I’associazione.

L’estremita con la chiave e legata alla tabella
primaria (dove si aggancia alla PK) mentre
I'altro capo presenta una chiusura ad otto.

Col pulsante di salvataggio si conferma la
creazione del diagramma cosi modificato e le
conseguenze da esso derivanti.

SSMS chiede un nome per salvare I'oggetto
diagramma in modo che sia identificato
univocamente nel sistema.

ANDREAZOC-HP.5cuola - Diagram_0* - X

Studenti *
% IDStudente
Cognome
MNome
Sesso
DataMascdta
Tasse

Classe

Classi *
% IDClasse
Anno
Sezione

Indirizzo

Scegli nome

Immettere un nome per il diagramma:

Diagram_0

0K || Annull
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Infine SSMS chiede anche una conferma del | sala -7 | [l
salvataggio delle modifiche apportate alle _ .
i . L . ) Le seguenti tabelle verranno salvate nel database. Continuare?
tabelle; difatti I’associazione & un vincolo |
associato ad una tabella (quella con chiave
esterna) come si vedra quando analizzeremo Classi P

nei dettagli le sintassi SQL. i 3

L’opzione Salva file di testo non corrisponde
a una attuazione delle modifiche, ma solo al
salvataggio su un file testuale con estensione
txt col codice TSQL corrispondente (il sistema
chiedera ancora il salvataggio delle modifiche
alle tabelle).

12-3 Pulsanti della barra dei 1

Diagrammi [¥] Axvisa in caso le tabelle siano modificate
Quando si passa alla progettazione di un
diagramma compare anche una barra . i
aggiuntiva che presenta diversi pulsanti. | ’

Ne ] [ Salva file di testo

Diagramma di database

X
59 47| R oz alb | Vistatabella~ | 5. |22 5 1= 2 23| 100% S EE S E

E= Nuova Tabella, per creare ulteriori tabelle usando lo strumento Diagrammi;
4}l—=-'| Aggiungi Tabella, per inserire una tabella gia esistente nel Diagramma in via di costruzione;
%-‘j Aggiungi tabelle correlate, permette di inserire nel diagramma tutte le tabelle correlate alla selezionata;
—3‘2 Elimina tabelle da database, consente di distruggere una tabella del database;
5% Rimuovi da Diagramma, toglie dal diagramma (ma non dal database) una tabella;
FGenera Script delle modifiche, per visualizzare il codice TSQL dell’azione appena invocata;
¥ Imposta chiave primaria, per settare una colonna come PK in una tabella in via di progettazione;

alb Nuova annotazione di testo,

Vista tabella =

Visualizzazione tabella, per modificare gli elementi visualizzati, secondo una delle modalita

riportate qui a lato;

N P q Standard

Aa  Mostra etichette relazioni, =] Momicolonne

+3  Visualizza interruzioni di pagina, per eventuali stampe ;‘] Chiavi

=] Ricalcola interruzioni di pagina, per eventuali stampe 1 Solo nome

= Ridimensiona automaticamente tabelle selezionate E| Personalizata

0
i3 Disposi selezione e disponi tabelle, per collocarle in automatico 31 Modifica personalizzata

1100% -

Zoom, per visualizzare il diagramma a video

Relazioni, come la funzionalita gia analizzata in precedenza

Gestione Indici e chiavi, come la funzionalita gia analizzata in precedenza
Gestione indice full-text, come la funzionalita full-text che vedremo in seguito
Gestione indice XML, come la funzionalita XML che vedremo in seguito

Gestione vincoli CHECK, che vedremo in seguito

0 TR

Gestione indici spaziali, che vedremo in seguito
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SQL E DATA MANIPULATION

13 Operazioni sui dati in visuale

Esplora oggetti > 43X SSMS permette di agire sui dati sia sfruttando la modalita visuale
Connetti~ | 43 4 E ; sia richiedendo I'esecuzione di comandi SQL. Per agire sui dati in
modalita visuale & possibile innanzitutto richiamare il menu
contestuale con un clic sul tasto destro del mouse e scegliere tra le
varie possibilita offerte.

= Lﬂ AMNDREAZOC-HP (5QL Server 1001 =
= 1 Databaze
[ Database di sisterna

3 Snapshot database La prima funzionalita server per modificare i dati in forma tabellare

| | ReportServer Un momento importante per una
l_,J ReportServerTempDi Muova tabella... Zai? di .datl e, doy\gamente, quello
J Scacchi Progetta ell'inserimento dei dati.
= [ Scucla Seleziona le prime 1000 righe Conseguentemente saranno cruciali
; ; le operazioni di modifica,
(3 Diagrammi datat| Meodifica le prirne 200 righe P e :
o [ Tabelle : cancellazione e visualizzazione degli
3 Tabelle di sist Crea script per tabella 3 stessi.
&l dbo.Classi Visualizza dipendenze Una prima possibilita & fornita dalla
= dbo.Studenti Indice full-text R voce Modifica delle prime 200 righe.
L3 Viste __ Scegliendo I'azione appare subito il
[ Sinonimi Criter ' risultato in forma tabellare, come
[d Programmabilita Facet appare nella figura sottostante.

— L

Il risultato della query appare in modalita tabella come nella figura sottostante:

ANDREAZOC-HP.Scuola - dbo.Studenti - ¥
IDStudente Cognome MNome Sesso DataMascita Tasse Classe
* MLEL AL ALEL MLEL AL MLEL ML
0 dio b

In basso appare la barra di stato con alcune funzionalita. La barra riporta il numero di posizione corrente e il numero
di registrazioni totali; nella barra sono disponibili anche i pulsanti per navigare tra i record (primo, precedente,
successivo, ultimo) e i pulsanti per inserire un nuovo record.

Per inserire un nuovo record e sufficiente posizionarsi sulla riga con tutti valori nulli e etichettata a sinistra con un
asterisco (nuova riga) e digitare i dati da registrare. Le celle col simbolo di elaborazione () indica che il sistema
ancora deve valutare la soddisfazione dei vincoli e la ricostruzione degli indici.

ANDREAZOC-HP.5cuola - dbo.Studenti - X
IDStudente Cognome Mome Sesso DataMasdta Tasse Classe
F |l Piano 8 Guido oM ! J1990-02-01) AL ALLL
#* MLILL MUILL MULL MUILL MULL MULL MUILL
1 di1 Cella medificata. ﬁ

Per confermare la registrazione é sufficiente spostarsi con le frecce nel record sottostante. Il simbolo di elaborazione
sparisce dopo aver confermato tutte le validazioni.

ANDREAZOC-HP.Scuola - dbo.Studenti - X
IDStudents Cognome Mome Sesso DataMascita Tasse Classe
1 Piano ... Guido e M 1990-02-01 MLEL ANLEL
i Piana O Remo O AL &5 O
* MULL MULL MULL MNULL MNULL MNULL MULL

[4 4 |2 di2

Per le celle vincolate Nel caso di modifica di valori vincolati appare I'avviso «cella in sola lettura» in basso vicino alla
barra di stato.
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Questa modalita consente di modificare i dati, se possibile; e sufficiente posizionarsi sulla riga della tabella e digitare le

modifiche desiderate. La barra di stato riporta fedelm

ANDREAZOC-HP.5cuola - dbo.Studenti

IDStudente Cognome Mome
1 Piano Guida
2 Fiano Remo
F 3 Carta veo Dyl
4 Carta Rosa
* AL MNLEL
4 4 |3 di4 | b bl Pk Cella modificata. ﬁ

ente la situazione corrente.

Sesso DataMasdta
M 1990-02-01
MLEL MLEL
MLEL MLEL
MLEL MLEL
MLEL MLEL

Tasse Classe
AL NLEL
65,0000 MNLEL
AL MNLEL
AL MNLEL
AL MNLEL

- X

Per eliminare una riga occorre selezionare il record, con un clic sulla sinistra, sopra l'intestazione di riga, evocare il
menu contestuale con un clic destro su un qualsiasi punto della riga, come nella figura seguente e scegliere :

ANDREAZOC-HP.Scuola - dbo.Studenti

ID5tudents Cognome Mome Sesso DataMascita
» 1 Piano . Guido M Y EseguiSQL
2 Piano . Rema ML
3 Carta Bianca ALEL
3 Copia
4 Carta Rnsa LA o P
4 Microsoft 5QL Server Management Studio £3
X Elimina
l Verranno eliminate 1 righe.
Per eliminare definitivamente queste righe, scegliere 5i. Non sara pid RIqLIEdI'D .
possibile annullare le modifiche, % Cancella risultati

Tasse Classe
MNLEL MLEL
65,0000 MLEL
MLEL MLEL
MAL MLEL
MLEL MLEL

- X

Appare un awviso in una finestra per chiedere conferma dell’azione di cancellazione, poiché & irreversibile. Scegliendo

Si, la registrazione viene eliminata dalla tabella.
13-1 Visualizzazione dei dati

Oltre alla modifica & possibile visualizzare le prime
1000 righe di una tabella scegliendo la voce

Visualizza opportuna dal menu contestuale della
tabella desiderata.

La figura a lato mostra la voce del menu
corrispondente alla richiesta.
Nella figura successiva illustra il risultato

dell’esecuzione della query.

La sezione é divisa in riquadri ciascuno adibito a una
specifica funzione.

Il riquadro in alto mostra la query SQL
corrispondente e il numero 1000 indica il massimo
numero da visualizzare.

Se lo si desidera e possibile modificare la query e
rieseguirla.

= [ Databasze
[ Database di sistema
[ Snapshot database

MNuova tabella...

Progetta

|| ReportServer

Seleziona le prime 1000 righe

| | ReportServerTempD
|| Scacchi
|| Scuola
3 Diagrammi data
= 3 Tabelle
3 Tahkelle di sis
=1 dbo.Classi
5
[ Viste
3 Sinonimi
[ Programmabilitg
3 Service Broker
4 Archiviazione
1 Protezione
[ Protezione
[ Oggetti server

OB &

# [~ Replica

Il secondo riquadro e diviso in linguette (Risultati e Messaggi).

Modifica le prime 200 righe
Crea script per tabella

Visualizza dipendenze
Indice full-text

Criteri
Facet

Aorvia PowerShell
Report

Rincmina
Elimina
Aggiorna
Proprieta

Infine I'ultimo riquadro e rappresentato dalla sola barra di stato, con informative sugli esiti.

Questa forma tabellare non consente operazioni come inserimenti, modifiche o cancellazioni.

Tuttavia I'Editor delle Query consente di modificare I'istruzione SQL che la genera e quindi permette di decidere quali
dati visualizzare (filtri) e quali colonne mostrare (proiezioni).
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5QLQuery3.sql - ...M\Andreazoc (53))

- X
frERA*% Boript per comando Seleziona le prime N righe da S55M5 ##&x&x=/ 1
SELECT TOF 1000 [IDStudente] i
[Cognome
Home ]
[Se=s=sa] E
, [DataMascital
r [Tasse]
 [Classe]
FRCM [Scuclal. [dbo]. [Studenti]
4 0 3
j Risultati _I__?I Messaggi
IDStudente Cognome  Nome Sesso  DataMascita Tasse Classe
1 01 i Pano  Guido M 19500201  NULL  NULL
2 1 Fiano Remo NULL  MULL 65,00 MULL
3 3 Carta Bianca MNULL NULL NULL  MULL
4 Carta Fosa WULL  MNULL NULL  MULL
@ Esecuzicne della query completata. | AMNDREAZOC-HP (10.0 RTM) | Andreazoc-HP\Andreazoc... | rnaster | 00:00:00 | 4 righe
Ril Coll Carl NS

La scrittura corretta della query non rigurda prettamente questo manuale, sebbene si discutera della sintassi SQL nella
specifica sezione.

La query SELECT consente di utilizzare:

»  Filtri, mediante la clausola WHERE, utilizzando operatori come quelli di confronto (<, >, =) di string pattern
(LIKE e i metacaratteri) e logici (AND, OR, NOT).

» Funzioni di aggregazione standard che sono AVG, COUNT, MIN, MAX, SUM.

» Raggruppamenti, mediante la clausola GROUP BY e indicando le colonne in base a cui raggruppare. Inoltre la
clausola HAVING permette di filtrare su elementi di raggruppamento incluse le funzioni di aggregazione.

» Annidamenti (inserimenti di SELECT dentro altre SELECT) in diverse posizioni (es. in clausole FROM e WHERE).

| risultati di una query costituiscono tabelle dinamiche, ovvero collezioni di dati calcolate «al volo» in base ai dati
archiviati. Queste tabelle dinamiche sono denominate spesso DYNASET o anche RESULT-SET o RECORDSET.

E. Transact-SQL

| SELECT TOP 50 IDStudente, Cognome, Nome
FROM Studenti
WHERE Classe = '5"';

13-2  Istruzioni elementari DML di SQL

Oltre a sfruttare le possibilita visuali di SSMS, & possibile scrivere ed eseguire operazioni sui dati col linguaggio SQL.
Tuttavia occorre soffermarsi a riflettere che spesso dette operazioni non sono espletate direttamente con semplici
comandi SQL, ma vengono incorporate in procedure e funzioni, e invocate da utente (front-end) che aiutano l'utente a
compilare correttamente di dati senza preoccuparsi della sintassi del linguaggio.

In ogni caso, le istruzioni di data manipulation, come definite nello standard ANSI-92, sono le seguenti:

e INSERT operazione di inserimento
e DELETE operazione di inserimento
e UPDATE operazione di inserimento
e SELECT operazione di inserimento

Come detto in altri punti, questo manuale non intende esaminare tutti i risvolti della sintassi SQL né I'opportunita di
eseguire le possibili varianti di un comando. In questa sede ci si limitera a esaminare le funzionalita di SSMS.

Come premessa osserviamo che per visualizzare la progettazione di comandi SQL conviene sfruttare il menu
contestuale che appare a partire da una tabella qualsiasi; per esempio € possibile fare clic destro sulla tabella Studenti
e scegliere la voce del menu |Crea script per tabella

2
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il sotto menu propone tre sezioni di script:

IJ ReportServerTempDB
U Scacchi
=] [J Scuola

Progetta
Seleziona le prime 1000 righe
Medifica le prime 200 righe

Esplora oggetti > 0 x
Connetti- | 27 48 E3 g
=] La AMDREAZOQC-HP (5QL Server 10.0.1: (]
= [ Database
[ Database di sisterna .
[ Snapshot database Muova tabella...
[J ReportServer o

Quattro istruzioni DDL che sono
CREATE, ALTER, DROP E DROP*CREATE
Quattro istruzioni DML che sono

SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE
L’istruzione EXECUTE

[ Diagrammi databas|

Crea script per tabella 3

= 3 Tabelle
[ Tabelle di sister

[ Programmabilita
[ Service Broker

Visualizza dipendenze

= dbo.Classi Indice full-tesxt b
:I Criteri »
[ Viste
3 Sincnimi Facet

HAwvia PowerShell

Genera codice per istruzione CREATE in
Genera codice per istruzione ALTER in
Genera codice per istruzione DROP in

Genera codice per istruzioni DROP e CREATE in

Genera codice per istruzione SELECT in
Genera codice per istruzione INSERT in
Genera codice per istruzione UPDATE in

Genera codice per istruzione DELETE in

3

Genera codice per istruzione EXECUTE in

3 Archiviazione Report o
[ Protezione =
[ Protezione o
; Elimina
[ Oggetti server
d o Aggiorna
Pronto Proprieta I

14 Istruzione SELECT

Oltre alla modalita vista prima, possiamo agire come si € agito per l'istruzione INSERT. Selezioniamo la tabella Classi e
dal menu contestuale appena descritto, scegliamo la voce |Genera codice per istruzione SELECTI e da qui la voce
INuova finestra Editor di Query|. La selezione della voce del menu mostra una finestra SQL.

MNuova tabella...

Progetta
Seleziona le prime 1000 righe

Maodifica le prime 200 righe

Crea script per tabella 3 |

Genera codice per istruzione CREATE in
Genera codice per istruzione ALTER in

Genera codice per istruzione DROP in

Genera codice per istruzioni DROP e CREATEin - »

Visualizza dipendenze |

Genera codice per istruzione SELECT in

Indice full-text 3
Criteri 3
Facet

Aorvia PowerShell

Genera codice per istruzione INSERT in
Genera codice per istruzione UPDATE in

Genera codice per istruzione DELETE in

Genera codice per istruzione EXECUTE in

' | 3 MNuova finestra editor di query
"l File..
g % Appunti

E3

Processo agente...

Avendo scelto I'opzione del menu compare la finestra della Query SQL, simile alla seguente:

_~5QLQuery5.5ql - ..P\Andreazoc (54)) |

[E SELECT [IDClasse]
, [Anno]
s [Sezione]
s [Indirizzo]
FROM
=0

[Scucla] . [dbo]. [Class=si])

4|

UL

| P

»

iﬂﬂ Connessione attiva, (1/1)

ANDREAZOC-HP (10.0 RTM) | Andreazoc-HP\Andreazoc... | Scuola | 00:00:00 | 0 righe

Ri9

Coll Carl

E possibile eseguire la Query scegliendo la voce Esegui dal menu contestuale:
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SQLQueryb.sql - ..P\Andreazoc (54))

£ SELECT jaaej % Tagic
'_é:.—e: 53 Copia
E irizzo]
FRCM uocla dbao [Classi]
GO Connessione
Apri server in Esplora oggetti
4 n i ¥ Esegui
4 Connessione attiva, (L. |ANDREAZOC-HP 100 E;s Visualizza piano di esecuzione stimato
L’esecuzione mostra la finestra seguente:
~z Microsoft SQL Server Management Studio El@
File Meodifica Visualizza Query Progetto  Debug  Strumenti Finestra  Community 2
. ma oo g | e [ | e | s = | AT
7 | Scuola ~ | ¥ Eseqgui I v i I§|J 5 Uy c,bgc,tj = = ==L
SQLQueryi.sql - ..P\Andreazoc (54]) - X
O SELECT [IDClasse] —
[Anno] J+
Sezione] |E|
s [Indirizzo] -
FRCHM [Scucla dbo [Cla=ss=si]
GO
1 | m 3
E Rigultati _L_il Messaggi
IDClasse  Anno  Sezione  Indinzzo
1 i7 5 A ECO
2 B B A IMF
3 8 B B ELE
4 & 4] B IMF

(@ Esecuzione della quer... | ANDREAZOC-HP (10.0 RTM) | Andreazoc-HP\Andreazoc... | Scuola | 00:00:00 | 4 righe

Pronto

Rig

Coll Carl IR

La finestra riprodotta sopra & divisa in tre riquadri:

= |l riquadro in alto mostra la query SQL ; se

lo si desidera, & possibile modificare la

query e rieseguirla.

Il secondo riquadro & diviso in linguette

(Risultati e Messaggi).

= Infine l'ultimo riquadro & rappresentato
dalla sola barra di stato, con informative
sugli esiti.

[ TOP

}

SELECT [ ALL | DISTINCT ]

expression [ PERCENT ] [ WITH TIES ] ]

*

| { table name | view name | alias_name }.*

| { column_name | [ ] expression | $IDENTITY | $ROWCUID }
[ [ AS ] column_alias ]

| column_alias = expression

[ ,...n]

Questa forma tabellare non consente operazioni
come inserimenti, modifiche o cancellazioni.

In generale la sintassi del comando SELECT &
quella mostrata qui a lato.

FROM table_name | view name alias name
WHERE filter criteria
(RDER BY ordering_criteria

E in generale conveniente esplicitare le colonne che si desidera visualizzare, ed omettere quelle non rilevanti. Sebbene
possa sembrare una pratica seccante da compiersi, essa migliora la velocita delle query nel caso di elaborazioni

articolate che coinvolgono molteplici tabelle.
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14-1 Modalita dei risultati delle query
SSMS propone diverse modalita per visualizzare i risultati di una interrogazione: modalita griglia, modalita testuale e
modalita file.

/SQLQueryl.sql - A..\Andreazoc (55))* | ANDREAZOC-HP.5cuola - dbe.Classi|
SELECT * >
FROM Classi; |db Tagha
53 Copia
[ Incolla
Connessione 3
Apri server in Esplora oggetti
Esegui
Yisualizza pianc di esecuzicne stimato
IntelliSense abilitato
Esegui traccia query in 5QL Server Profiler
Analizza query in Ottimizzazione guidata motore di database
Progetta query nell'editor...
Includi piane di esecuzione effettivo
Includi statistiche client
Risultati in » | Risultati in formato testo
Finestra Proprieta Risultati in formato griglia
Opzioni query... &7 Risultati in un file
' i |
2] Connessione attiva. (1/1) | ANDREAZOC-HP (10.0 RTM) | Andreazoc-HP\Andreazoc... | Scuola | 00:00:00 |

Per scegliere quella desiderata é sufficiente visualizzare il menu contestuale sulla finestra Editor di Query (dove si &
digitata la query da eseguire) e selezionare I'opzione che ci permette di scegliere fra le tre modalita:

= |nformato testo, il risultato appare con il classico aspetto console
= |nformato griglia, il risultato appare con I'aspetto visuale tabellare
= Inunfile, per salvare il risultato in un file

Dopo aver scelto il formato occorre eseguire la query (se gia eseguita non si aggiorna in automatico).

Ad esempio la visualizzazione in formato testo appare come nella figura seguente:

Esplora oggetti ~ % X | “SQLQueryLsql - ..P\Andreazoc (53)) i
Connetti~ 3} gg g Jr#&%x%x#% Script per comando Seleziona le prime N righe da S35M5  #e#xxx/
= [E SELECT TCP 1000 [IDStudente] nl
= [ ANDREAZOC-HP (SQL Server10.0.1 [Cognome] L
= B oM =
= 3 Database , [Nome]
3 Database di sistema [Ses=a]
’
[ Snapshot database , [DataNascital
L] ReportServer , [Tasse=] e
| J ReportServerTempDB Sl LLI] '
L:' Scacchi L:j Risultati
S U Scuola IDStudente Cognome Nome -
[ Diagrammi database i
= [ Tabelle = 1 Diano Guido
[ Tabelle di sistema 2 Fianc Remo E
B dbo.Classi j E‘“Ea Ela"ca
arta osa
3 dbo.Studenti
L3 Viste (Righe interessate: 4) o
3 Sinonimi < 1 | 5
3 Programmabilita 2
4 m 3 @ Esecuzione della query completata. AMNDREAZOC-HP (10.0 RTM) | Andreazoc-HP\Andreazoc... | master | 00:00:00 | 4 righe
Pronto Ri4 Col14 Carl4 INS
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15 Istruzione INSERT

Per poter lavorare con dei dati di esempio dobbiamo anzi risultato appare con il classico aspetto console tutto inserire
dei record nelle tabelle del database. In SQL Server I'inserimento si puo effettuare mediante istruzioni SQL nella
finestra Query Editor o direttamente con SSMS.

Selezioniamo la tabella Classi e dal menu contestuale appena descritto, scegliamo la voce |Genera codice per|
|istruzione INSERTI e da quilavoce |Nuova finestra Editor di Query|.

MNuova tabella...

Progetta

Seleziona le prime 1000 righe
Medifica le prime 200 righe

Crea script per tabella * Genera codice per istruzione CREATE in 3

Visualizza dipendenze Genera codice per istruzione ALTER in

Indice full-text » Genera codice per istruzione DROP in 2

T , Genera codice per istruzioni DROP e CREATEin  »

Facet Genera codice per istruzione SELECT in 2

Iorvia PowerShell Genera codice per istruzione INSERT in 3 | 3@ Nuova finestra editor di query
Genera codice per istruzicne UPDATE in 2 El_,, File...

s pali ' Genera codice per istruzicne DELETE in 2 B Appunti

Rinomina Genera codice per istruzione EXECUTE in Eﬂ_\‘ Processo agente...

Appare una finestra per editare la query.

5QLQueryl.sql - ..P\Andreazoc (53)) el
E INSERT INTC [Scuclal].[dbo]. [Classi] ) . . . . ]
{ [Anno] Per inserire una classe nella tabella & possibile scrivere:
[Sezions] INSERT INTO Classi
[Indirizzaol)

. i (Anno , Sezione , Indirizzo)
VLRLUES VALUES

<'5' , 'A' , 'CHI' )

=
5]

é:'\ 2:\ A

no, nchar(l),>
! A
zione, nchar(l),>
L i
ndirizzo, nchar(3),x)

GO

[ L]
i m

GO

Si noti che nella sintassi rivisitata sono state eliminate alcune parti: il percorso della tabella, le parentesi quadre e le
parentesi angolate. Per semplificare il comando si sono posti i campi (le colonne) sulla stessa riga e di seguito
analogamente sono stati elencati i valori da inserire. Nell’esempio proposto si vuole inserire la quinta A chimica del
nostro istituto. Si osservi anche I'uso dei singoli apici per delimitare i letterali stringa che si vuole inserire nei campi.
Per completezza rispetto all’esempio proposto si suggerisce di inserire i seguenti record nella tabella:

Classi Anno Sezione Indirizzo
5 A CHI
5 B CHI
5 A ELE
5 B ELE
5 A INF
5 B INF

Ogni inserimento va confermato, premendo il pulsante [Eseguil nella barra degli strumenti o il tasto F5 della tastiera.
Se lo script non contiene errori dovremmo vedere il seguente risultato

_'_’] Messaggi

(Righe interessate: 1) -

4 [

@ Esecuzicne della query completata. ANDREAZOC-HP (10.0 RTM) | Andreazoc-HP\Andreazoc... | Scuola | 00:00:00 | 0 righe

Rid Col 32 Car 32 INS
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che indica la corretta elaborazione del comando SQL. Se il comando solleva errori la sua esecuzione sara abortita e
comparira un messaggio simile al seguente:

= .
|__E-§ Messaggi
Messsggio 2801, liwvells 14, steto 1, rigs 1 -
Impossikile inserire la rige di chieswve duplicata nell'ocggetto 'dbo . Classi' con indice uniwvoeo 'Clessilni
L'istrusione & stata interrotta. -
4| i | F
I Query completata con errori. | AMDREAZOC-HP (10.0 RTM) | Andreazoc-HP\Andreazoc... | Scucla | (00:00:00 | 0 righe
Rid Col21 Car21 INS

16 Istruzione UPDATE

Se si desidera modificare dei dati gia presenti in tabella si pud procedere come gia visto in precedenza. Visualizziamo il
menu contestuale sulla tabella Classi e scegliamo la voce |Genera codice per istruzione UPDATE |e da qui la voce
|Nuova finestra Editor di Query|.

/SQI_Query?..sql-.ﬂ_\.ﬂndreazoc [53)}*] - X
O UPDATE Classi
LSET Indirizzo = 'MEC' )
WHERE Indirizzo = 'ELE';| L
' T r

uﬂ Messaaggi

(Righe interessate: I)

4 »

@ Esecuzicne della query completata. | ANDREAZOC-HP (10.0 RTM) | Andreazoc-HP\Andreazoc... | Scucla | (00:00:00 | 0 righe

Ri3 Col 25 Car 25 INS

In generale la sintassi del comando  UPDATE
UPDATE ¢ la seguente: [ TOP ( expression ) [ PERCENT ] ]
[[ server name . database name . schema_name .
| database_name .[ schema_name ] .
| schema_name .]
table_or_viewname
SET
{ column_name = { expression | DEFAULT | NULL }
| column_name { .WRITE ( expression , @0ffset , @Length ) }
| @variable = expression
| @variable = column = expression [ ,...n ]
Pl,eeon ]
[FROM { <table_source> } [ ,...n ] ]
[ WHERE { <search_condition> ]

17 Istruzione DELETE

Se si desidera eliminare dati dalle tabelle si puo procedere come gia  -§QLQuery3.sql - A..\Andreazoc (53))*|
visto in precedenza. Visualizziamo il menu contestuale sulla tabella E DELETE Classi

Classi e scegliamo la voce |Genera codice per istruzione DELETE| e da qui LWHERE Indirizzo = 'MEC' ;|
la voce |Nuova finestra Editor di Query|.

In generale 'istruzione SQL ¢ la seguente:

4|

DELETE tablename 3 Messaggi

WHERE where condition

(Bighe interessate: Z)
Come ultima annotazione ¢ il caso di osservare che SSMS propone una
barra per le query SQL ma la sua discussione e rimandata all’apposita P
Appendice alla fine del documento.

@ Esecuzicne della query completata.
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SQL E DATA DEFINITION

18 Istruzioni elementari DDL di SQL

18-1 Cosa comprende il DDL
Il DDL e il sottoinsieme dei comandi SQL che permettono di modificare le strutture degli oggetti del database.
Tipicamente le operazioni DDL sono quelle di definizione dei dati e quelle di programmabilita.

| comandi frequenti di definizione dei dati sono:

= CREATE DATABASE La creazione del database
= CREATE TABLE la creazione di una tabella
= CREATE VIEW la creazione di una vista

| comandi frequenti di programmabilita sono:

= CREATE PROCEDURE La creazione di una procedura memorizzata

=  CREATE FUNCTION la creazione di una funzione

=  CREATE TRIGGER la creazione di un trigger, una procedura automatica legata a un evento

= CREATE RULE la creazione di una regola, o asserzione, ormai deprecata e caduta in disuso

Usando ALTER al posto di CREATE si modifica un oggetto esistente.
Usando DROP al posto di CREATE si elimina un oggetto esistente.

18-2 Comando CREATE DATABASE

La creazione del database & stata gia discussa in apertura di questo documento. E il caso perd di ricordare che &
sempre possibile creare un database con la sintassi SQL completa. Per visualizzare il codice SQL che ha generato un
database e sufficiente selezionare il database appena creato e col tasto destro visualizzare il menu contestuale, da cui
scegliere la voce |Genera codice per istruzione CREATE| e quindi la voce |Nuova finestra editor di query|:

MNuovo database...

MNuova query
Crea script per database  » Genera codice per istruzione CREATE in 3 ||,_'3 Muova finestra editor di query
Abtivita » Genera codice per istruzione ALTER in B2 File
a4

Genera codice per istruzione DROP in b | .
Criteri 3 . % Appunti

Genera codice per istruzioni DROP e CREATEin - »
Facet 3 Processo agente...

. Genera codice per istruzione SELECT in
Awvia Powershell

Genera codice per istruzione INSERT in

Report ; Genera codice per istruzione UPDATE in
Rinomina Genera codice per istruzione DELETE in
AL Genera codice per istruzione EXECUTE in
Aggiorna

Ed La sintassi completa & possibile analizzarla qui: http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms176061.aspx

Una sintassi rapida per CREATE DATABASE ¢ la seguente:

_J;jTﬂnmmbSQL]

CREATE DATABASE NomeDatabase

ON PRIMARY
( NAME = 'NomeDatabase',
FILENAME = 'C:\PercorsoSalvataggioFileMDF\NomeDatabase.mdf' |,

SIZE = 3072KB,
MAXSIZE = UNLIMITED,
FILEGROWTH = 1024KB
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18-3 Comando CREATE TABLE
La creazione della tabella € stata gia discussa subito dopo la creazione del database.

Per visualizzare il codice SQL che ha generato una tabella e sufficiente selezionare la tabella appena creata e col tasto
destro visualizzare il menu contestuale, da cui scegliere la voce [Crea script per tabella > |Genera codice per]
|istruzione CREATE | e quindi la voce |Nuova finestra editor di query|:

Modifica le prime 200 righe

| Crea script per tabella k | Genera codice per istruzione CREATE in P ||,_‘_5 Muova finestra editor di query |
Visualizza dipendenze Genera codice per istruzione ALTER in B Fie
Indice full-text N Genera codice per istruzicne DROP in 2 L__,L: Appunti
o Genera codice per istruzioni DROP e CREATE in P

Criteri b |33 Processo agente...
Facet Genera codice per istruzione SELECT in 3

. Genera codice per istruzione INSERT in »
Awvia PowerShell

Genera codice per istruzione UPDATE in 2

el ; Genera codice per istruzione DELETE in 3
e Genera codice per istruzicone EXECUTE in
Flimina

Anche in questo caso pero occorre ricordare che € sempre possibile creare una tabella con la sintassi SQL che definisce
anche eventuali vincoli.

EJ La sintassi completa & possibile analizzarla qui: http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms174979.aspx

19 Introduzione alle viste

19-1 Concetto di Vista

Una vista & una sorta di tabella virtuale che non contiene fisicamente dei dati ma consiste di una query che il
programmatore deve definire insieme al momento della sua creazione. Quando un codice fa riferimento ad (utilizza
una) vista, in server elabora al momento i risultati corrispondenti e li restituisce, come se fosse una tabella vera e
propria. La definizione della query richiede di definire anche le colonne corrispondenti, sebbene i tipi siano derivati
dalle tabelle originali.

Le viste sono utilizzate per diversi motivi: il primo riguarda la sicurezza, poiché e possibile nascondere i dati effettivi
all’utilizzatore finale. Per esempio la query contenuta nella vista puo elaborare piu tabelle (spesso giunte da join) che
appariranno all’utilizzatore come un’unica tabella. Inoltre & possibile nascondere alcune colonne delle tabelle originali
e mostrare solo i dati desiderati (per es. mostrare I'elenco dei dipendenti senza mostrare il loro salario oppure
mostrare I'elenco degli studenti di una classe, ma senza indicazioni personali come situazioni di disabilita). Infine &
possibile restituire solo dati raggruppati e aggregati ma non i dati originari (quindi medie e calcoli).

A differenza di procedure e funzioni, una vista TSQL non ammette variabili, istruzioni procedurali (come IF o WHILE) e
opzioni; semplicemente pud elaborare una semplice query. E possibile che una vista utilizzi al suo interno un’altra
vista, per realizzare calcoli di maggiore aggregazione.

Sempre per incrementare la sicurezza del database SQL server ammette la possibilita di crittografare le viste e rendere
invisibili le query racchiuse al suo interno.

19-2  Viste aggiornabili

Se la vista risponde a alcuni requisiti puo permettere I'inserimento, la modifica o la cancellazione di dati; per esempio
e possibile eliminare un dipendente dal database, pur agendo sulla sola vista e non potendo accedere ai suoi dati
personali. Una vista di questo tipo e detta Vista Aggiornabile.

Una Vista aggiornabile, permette di eseguire su di essa comandi DML come INSERT, UPDATE e DELETE. Poiché una
vista non é altro che una connessione verso una o piu tabelle, i comandi andranno a modificare le tabelle correlate.

Non tutte le viste sono aggiornabili e sono scrivibili. Si parla di viste "updatable" quando il DBMS ¢ in grado di stabilire
una mappatura inversa tra i record presenti nella vista e quelli nelle tabelle; su queste viste si possono eseguire
comandi UPDATE e DELETE. Una vista & "insertable" quando il DBMS & in grado di inserire il record nella tabella
corretta e quindi ammette comandi INSERT.

Una tabella che restituisce dati aggregati (es. con funzioni di aggregazione) non é aggiornabile né scrivibile.

Generalmente non & modificabile una vista basata su una UNION.
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19-3 Creazione di una Vista

Come gia appreso per le tabelle e per gli indici SSMS consente di creare anche le viste con pochi clic del mouse
utilizzando quasi solo I'interfaccia visuale e pochissimo codice. Il punto di partenza €, come di consueto, I'Esplora
Oggetti, dove dobbiamo individuare e selezionare il nodo delle viste.

Le viste sono il terzo nodo del database e, col consueto menu
contestuale, € possibile scegliere | Nuova vista ...

L'interfaccia chiede di inserire tabelle ma possiamo anche non
sceglierne alcuna e costruire la vista direttamente dall’editor.

Aggiungi tabella

Tabelle |Viste | Funzicni | Sinonimi|

Classi
Studenti

Aggiorna ll Aggiungi ]I Chiudi ]

L'interfaccia della vista presenta quattro zone distinte, ciascuna co

Esplora oggetti - 4 X
Connetti~ | 23 T [2] ‘;5

=] LB AMDREAZOC-HP (5QL Server 10.0.160C
= [ Database
[ Database di sisterna
[ Snapshot database
I___] ReportServer
IJ ReportServerTempDE
= IJ Scucla
[ Diagrammi database
[ Tabelle

=] viste|

[ Sinonimi Muowa vista..

[ Program
[ Service B

Filtro

[ Protezion
[ Protezione

[ Oggetti server Aggioma

Report

[ Archiviaz Aorvia PowerShell

[ Replica
[ Gestione
SQL Server Agent (stored procedun

4| 0 | p

n un compito specifico:

ANDREAZOC-HP.Scuola - dbo.\!'iew_l“]

®

1

<
Colol Alias Tabella Output  Tipo di ordina... Ordinamento Filtro OR.... OR... =

(] £
(]
: @
]
& =

4| m

SELECT

FROM

Ddiﬂ b b | @) @

La prima sezione (area Diagramma) serve per la rappresentazione grafica delle tabelle su cui la vista lavora.
La seconda sezione (area Criteri) serve per la composizion

La terza sezione (area SQL) é riservata alla composizione testuale della query.

La quarta sezione (area Risultati) & la visualizzazione dei risultati.
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Con un clic destro sulla prima sezione (Diagramma) si ottiene il menu
contestuale.

La voce [Esegui SQL serve per lanciare l'esecuzione della query

corrispondente al corpo della vista; attualmente & vuota e non avrebbe
effetti.

La voce |Aggiungi raggruppamento| permette di inserire o modificare la
clausola GROUP BY della query posta nel corpo della vista.

Esegui SQL

=]

Aggiungi raggruppamento
Aggiungi tabella...
Aggiungi nuova tabella derivata

Riquadre

Cancella risultati

La voce |Aggiungi tabella| consente di aggiungere tabelle alla query, in modo analogo alla finestra introduttiva della

creazione della vista.

La voce |Aggiungi nuova tabella derivatal permette di inserire delle query nidificate nella clausola FROM della query

principale della vista.

=

i= Aggiungi raggruppamento
Aggiungi tabella...

[ [

Aggiungi nuova tabella derivata

Con un clic destro sulla seconda sezione (Criteri) si ottiene un diverso
menu contestuale, simile al precedente ma alcune voci sono scomparse
e invece propone le azioni Taglia Copia Incolla Elimina.

Per il momento non esamineremo questa sezione per concentrarci sulla
terza sezione, quella successiva.

La terza sezione & quella riservata al codice SQL. E la sezione che
richiede maggiore esperienza e attenzione e la conoscenza della sintassi
sQL.

Con un clic destro sulla terza sezione (SQL) si ottiene un altro menu
contestuale, simile all’altro ma con la voce |\Ierifica sintassi SQLI. Questa
opzione permette di analizzare quanto scritto senza eseguire la query e
quindi senza il rischio di modificare il database.

La voce [Seleziona tutto| &€ quella consueta degli editor testuali.

19-4 Dichiarazione di una Vista

Diagramma (sezione 1)
Criteri (sezione 2)

SQL (sezione 3)
Risultati (sezione 4)

| Riguadro P| #|| Diagramma

;_'=| Cancella risultati Criteri sezione.
sQL
Risultati

H

=
i=

Esegui SOL
Aggiungi raggruppamento

Copia

Riquadro 3

Cancella risultati

Esegui SQL
Yerifica sintazsi S0L

Incolla

Seleziona tutto

Riquadro 3

Cancella risultati

¥ EseqguiSQL La voce visualizza le sezioni che si sta

descrivendo proprio adesso:

La voce Cancella Risultati ripulisce la quarta

Dopo aver creato una nuova vista e possibile procedere in molto modi diversi. Proviamo pero a costruire la vista
scrivendo direttamente il codice della query associata. Per fare questo, si puo scrivere nella terza sezione il codice

seguente:
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E. Transact-SQL ]

SELECT C.*, S.*

FROM Classi AS C, Studenti AS S
WHERE C.IDClasse = S.Classe;
GO

Adesso dal menu contestuale controlliamo la sintassi SQL | Microsoft SQL Server Management Studio =

Se il codice & convalidato apparira una finestra simile alla

fi ialat | La sintassi SQL & stata verificata in base all'origine dati.
Igura qui a lato. 4

Appena si conferma con OK, il sistema si adegua e

modifica le varie sezioni per adattarsi alla query appena

scritta; la figura sottostante mostra un esempio.

AMDREAZOC-HP.Scuola - dbo.View 1* - X
-
C - 5 =l
L= (Tutte le colonne) L= (Tutte le colonne) -
v| DClasse v| DStudente @
Anno Cognome
Seziune Nome
Indirizzo Sessu ﬂ
4 3
Colonna Alias Tahella Output  Tipo di ordina...  Qrdinamento Filtro OR... -
3 IDClasse C : :
Anno C @ E
Sezione c
Indirizzo c
IDStudents 5
Cognome 5
LY P— el == o

FROM dbo.Classi AS C INMER JOIN
dbo.Studenti AS 5 ON C.IDClasse = 5.Classe

Osserviamo le sezioni modificate in automatico:

BELECT  C.IDClasse, C.Anno, C.Sezione, C.Indirizzo, 5.1D5tudents, 5.Cognome, S.Mome, 5.5ess0, 5.DataMasdta, 5.Tasse, 5.Classe @

(1) Il diagramma della Vista mostra le due tabelle coinvolte e le lega con I'associazione definita nella giunzione
(chiave primaria € -> chiave esterna);

(2) Nella sezione dei criteri della Vista sono visualizzate le colonne coinvolte nella vista (che si potrebbero ordinare
ad esempio);

(3) La sezione SQL si € modificata per utilizzare la sintassi delle INNER JOIN come in SQL standard; anche i campi
della clausola SELECT sono stati modificati per evitare il simbolo * e elencare i campi visualizzati.

(4) Nessun risultato appare nella sezione perché la query non € stata eseguita ma solo validata; d’altronde si osservi
che finora non vi sono dati nel database.

Infine salviamo la vista con un nome opportuno: Scegli nome =

Immettere un nome per la vista:

Vista_Completa

ok | Annulla
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E possibile modificare il corpo della vista e le sue = [ Database
L s . . 1 Database di sistema
proprieta mediante il menu contestuale e la voce 3 Snapshot database
Progetta, che mostra la finestra di progettazione identica | Esempic N -
: |J ReportServer uova vista...
a quella della sua costruzione. B ReportSarverTempDi Progetia
. . . S hi . . .
Agendo sul riquadro visuale oppure sul codice SQL 1) Scacchi Seleziona le prime 1000 righe
. o . & [J Seuola Modifica le prime 200 righe
possiamo modificare la vista. [ Diagrammi database _ _
3 Tabelle Crea script per vista 4
Digitando nella casella possiamo rinominare la = 3 Viste Visualizza dipendenze
colonna come apparira all’utilizzatore della vista finale. [ Viste di sistema Indice full-text v
[l dbo.Vista_Classi_Stu
.. " . . . dbo.Vista_Ci leta Criteri 3
Digitando nella casella [Tipo di Ordinamento| possiamo o ' el
1 Sinonimi Facet
decidere se crescente o decrescente (o non presente) e £ Programmabilita PP
. . I . . B WWla Fowersnel
nella colonna a fianco la priorita di ordinamento tra le @ 3 Service Broker
| 1 Archiviazione Report N
colonne. [ Protezione
Esplora oggetti -3 x ANDREAZOC-HF.5c... Vista_Completa™ - X
Connetti~ | @3 &J 2 B
= [y ANDREAZOC-HP (SQL Server10.01 » < = 2 = A
Database P [_[= (rutte le colonne) [ = (Tutte le colonne) -
=4 o [v| DCtasse [v| DStudente
[ Database di sistema v Al
3 Snapshot database &
| J Esempic & ﬂ
| ReportServer - i
|| ReportServerTempDB < r
| Scacchi Colonna Alias Tabela Cutput  Tipo di ordina...  Ordinamento Filtro OR... OR.. =
= U Scuol.a ] IDClasse Chiave [
[ Diagrammi database = Anno Crescente 1 =Ng £
S ;al:elle Sezione [« Crescente 2
1ste -
3 Viste di sistema Indirizzo c Crescente 3
3] dbo.Vista_Classi_Stuc IDStudente s
3! dbo.Vista_Completa Cognome 5
[ Sinonimi Mome 5 7 i
3 Programmabilita af i b
[ Service Broker SELECT  TOP (100) PERCENT C.IDClasse AS Chiave, C.Anno, C.5ezione, C.Indirizzo, 5.IDStudente, S.Cognome, 5.Mome, 5.5esso, 5.DataMasdita, 5. Tasse, ¢
L FROM dbo.Classi AS C INNER. JOIN
3 Archiviazione dbo Studenti AS 5 ON C.IDClasse = 5.Classe
1 Protezione ~ ||WHERE (C.Anno = N'S')_ )
[ Protezione ORDER BY C.Anno, C.5ezione, C.Indirizzo
3 Oggetti server 4| i | v
o m & R‘rﬁnllca ) ; = =0

Digitando nella casella Filtro & possibile decidere quali record restituire nella tabella calcolata dalla vista.

Colonna Alias Tabella Cutput  Tipo di ordina...  Ordinamento Filtro
IDClasse Chiave c
) e pm— C S 1 s
T ; c Crescente ,
Indirizzo C Crescente 3
IDStudente 5
Cognome 5
Mome 5 v
1| 1]

Modificando in visuale in secondo riquadro, il sistema adatta il codice TSQL sottostate nel terzo riquadro; e viceversa.

19-5 Pulsanti della barra delle Viste
La Barra Progettazione Viste e descritta nella opportuna Appendice.

19-6 Comando CREATE VIEW

La sintassi della creazione di un vista pud essere facilmente richiesta al sistema, semplicemente evocando il menu
contestuale sulla vista desiderata e scegliendo la voce |Crea script per vista | > |Genera codice per istruzione CREATE|
e quindi la voce |Nuova finestra editor di query| come nella figura riprodotta qui sotto:
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Connetti~ | & & o =Y
= LB ANDREAZOC-HP (5QL Server10.0.1 »
= [3 Database
[ Database di sistema
[ Snapshot database

]

U Esempio
L_] ReportServer
L_] ReportServerTempDE

MNuova vista...

Progetta

B B

L] Scacchi Seleziona le prime 1000 righe
& [ Scwola Modifica le prime 200 righe
[ Diagrammi database s .
3 Tabelle | Crea script per vista 4 Genera codice per istruzione CREATE in 3 ||E Nuova finestra editor di query
= [ Viste Visualizza dipendenze Genera codice per istruzione ALTER in 3 H File
[ Viste di sistema Indice full-text » Genera codice per istruzione DROP in 3 B Appunti
& dbo.Vista Classi_Stu L Genera codice per istruzioni DROP e CREATEin - »
&1l dbo.Vista_Completa Criteri 3 2  Processoagente...
[ Sinonimi Facet Genera codice per istruzione SELECT in 3
3 Programmabilita Avia P Shell Genera codice per istruzione INSERT in 3
- wvia PowerShel
g Service Broker Genera codice per istruzione UPDATE in 3
Archivi
ca prr;t;ril‘a;\:ne Report i’ Genera codice per istruzione DELETE in 3
&
[ Protezione Rnerns Genera codice per istruzione EXECUTE in
3 Oggetti server Elimina
[ Reolica )
4 n 3 Aggiorna
Pronto Proprieta

Dopo aver lanciato il comando compare la finestra di Progettazione della Vista, con il comando CREATE VIEW di SQL:

_“SQLQuerylLsql - ..P\Andreazoc (55))

x

-

USE [Scucla]
GO

JExExx% Object: View [dbo]. [Vista Completa]
SET BRNSI_NULLS CN
GO

SET QUOTED IDENTIFIER ON

Script Date:

m

01/07/2013 16:36:49 **wwwx/

GO
£ CEERTE VIEW [dbo].[Vista Completa]
L5
SELECT C.IDClasse, C.Anno, C.Sezione, C.Indirizzo, 5.IDS5tudente, 5.Cognome, 5.Nome, S5.5esso, 5.DataNascita, 5.Tasse, .
FRCM dbo.Classi AS C INNER JOIN
r dbo.5tudenti A5 5 ON C.IDClasse = 5.Classe
GO

Begin DesignProperties =
Begin PaneConfigurations =
Begin PaneConfiguration = 0
= 4

NumPanes

EEXEC =vs.sp_addextendedproperty @na_rr.e=N'I{S_D:Lag:amPar.e’ '

@value=N'[0E232FF0-B466-11cf-A24F-00AR00A3EFFF, 1.00] |

<

< n

] v

i? Connessione attiva. (1/1)

| ANDREAZOC-HP (100 RTM) | Andreazoc-HP\Andreazoc... | Scuola | 00:00:00 | 0 righe

Come per i qualsiasi altra struttura dati & possibile creare una vista con la sintassi SQL che puo definire anche gli

accessi e gli usi.

EJ La sintassi completa é possibile analizzarla qui:

http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms187956.aspx

CREATE VIEW [ schema_name . ] view_name
[ WITH <view_attribute> [ ,...n ] ]

A5 select_statement

[ WITH CHECK ©PTICN ] [ ; 1]

<yiew_attributes =
i

[ ENCR¥PTION ]

[ SCHEMABINDING ]

[ VIEW_METADATA ] 3

[ {column [ ,...n 1 ) 1]
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PROGRAMMARBILITA DI SQL SERVER

20 Routine definite dall'utente

20-1 Routine precompilate di SQL
Le procedure definite dall’'utente sono formalmente un aspetto del

Esplora oggetti > 1 X DDL (Data Description Language) poiché sono considerate alla
- i stregua delle strutture dei dati, sebbene in realta presidino aspetti
Connetti~ | 2§ 3 B & o s P P
processuali piuttosto che descrittivi.
= | J Scucla -
Em Diagrammi database SQL prevede tre tipi di routine differenti per tipologia di esecuzione e
di risultato:
3 Tabelle
C@ Viste = Le stored procedure o procedure memorizzate, routine che
3 Sinonimi generalmente non restituiscono valori ma accettano parametri di

ER% | Programmabilita ingresso e/o uscita;
1 Stored procedure = Le funzioni definite dall’utente che, oltre ad accettare parametri

Eunzion di ingresso e/o uscita, restituiscono anche un singolo valore
1 Funzion

(risultato);

1 Trigger database » | trigger, che sono sequenze di comandi attivate da eventi, rivolte
3 Assembly alla gestione della congruenza del database.
3 Tipi

Queste routine sono dichiarate con un identificatore (un nome) e un

corpo scritto con un linguaggio costituito da istruzioni SQL e istruzioni

procedurali, utilizzate soprattutto per la gestione delle variabili e per
[J Guide di piane 3 il controllo del flusso. Queste routine costituiscono un blocco unitario,

[d Service Broker salvato su server e invocabili quando necessario.

3 Archiviazione

[ Protezione

[ Regole
[ Valori predefiniti

Entrambe queste routine sono precompilate e restano pronte per una
successiva invocazione.

[ Protezione

3 Oggetti server SQL Server presume che ognuno di questi oggetti sara eseguito piu
Em Replica vglte e Per quefto moti.vo.all’atto della compilazione vien.e creato.un
g Gestione piano di esecuzione ottimizzato della query, corredato dai dettagli su

come eseguire al meglio le istruzioni. Come per gli altri oggetti di un
database e possibile assegnare un determinato livello di sicurezza a
stored procedure e funzioni, in modo che soltanto certi utenti
possano eseguirle.

[y SQL Server Agent (stored proce

-

4 1Ll F

20-2 Vantaggi e svantaggi

Il principale motivo delle routine archiviate € che non & sempre possibile salvare una query nella memoria del server
(@ possibile salvarne il codice su un file separato e indipendente, da cui copiarlo e eseguirlo in seguito). Ma se &
richiesto di eseguire con frequenza una sequenza di comandi conviene memorizzare tale sequenza sul server. Questo
e reso possibile mediante stored procedure e funzioni.

Uno dei vantaggi delle routine memorizzate & che offre la possibilita di richiamare una procedura complicata e
articolata gia archiviata all'interno del database, sollevando il client dal compito di scriverle; in questo senso la
sequenza di comandi dovrebbe essere pil sicura. In questo modo si rende standardizzata una sequenza di comandi a
tutti i client.

Un altro vantaggio & che si assicura l'uso pertinente del linguaggio, anche avvantaggiandosi dei comandi specifici del
sistema di database specifico. La possibilita di scrivere elaborazioni complesse non altrimenti realizzabili usando
unicamente comandi SQL, consente di sfruttare le istruzioni dei linguaggi strutturati. Inoltre La compilazione &
elaborata una volta sola, e il codice compilato sul server & generalmente ottimizzato e sfrutta le opzioni del server.
Ogni volta che la procedura viene richiamata viene semplicemente eseguita e questo aumenta significativamente le
prestazioni.

Generalmente le prestazioni medie sono migliori, poiché le routine sono eseguite dal lato server (server-side) e il
numero di dati scambiati tra client e server sara minore.

E possibile criptare le procedure, in modo che il client non possa accedere al codice da eseguire e non sappia come e
da dove siano ottenuti i risultati resi. E utile anche per questioni di copyright del codice.
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L'utilizzo di stored procedure permette di mantenere librerie di funzioni da utilizzare all'interno del database stesso.
Potenzialmente si potrebbe eseguire ogni operazione richiamando una diversa procedura, senza conoscere la
struttura di un database magari complesso, o avendone una conoscenza limitata.

Proprio per questo motivo, I'amministratore di database puo a volte evitare di concedere i permessi di modifica o di
lettura su molte tabelle a determinati utenti, concedendo semplicemente il permesso di eseguire le stored procedure.

Gli svantaggi principali sono invece i seguenti:

= Leroutine server side aumentano il carico di lavoro per il server.

= |l server condiziona la scelta del linguaggio da usare, talvolta fuori standard, costringendo a un impegno specifico.

= Rendono ardua la pratica dei modelli three-tier (logica a tre livelli) dove si distribuisce il carico di lavoro su tre
elementi (client, server e software intermedio di gestione).

21 Procedure memorizzate

21-1 Utilizzo di Esplora Oggetti per creare procedure

Una stored procedure € un insieme di comandi (corpo) T-SQL compilati, che si puo invocare specificandone il nome. Il
corpo della procedura & eseguita come un blocco unitario di lavoro sul server (server side) e ammette I'uso sia di
comandi SQL (SELECT, DELETE, INSERT, UPDATE e altri) e comandi procedurali (IF, WHILE, SET e altri).

Le stored procedure sono simili alle procedure di altri linguaggi di programmazione in quanto sono in grado di:

= Accettare parametri di input e restituire piu valori sotto forma di parametri di output alla procedura o al batch
che esegue la chiamata.

= Includere istruzioni di programmazione che eseguono le operazioni nel database, tra cui la chiamata di altre
procedure.

= Restituire un valore di stato a una procedura o a un batch che esegue la chiamata per indicare I'esito positivo o
negativo (e il motivo dell'esito negativo).

Con Microsoft SQL Server ¢ possibile utilizzare Esplora Oggetti per creare funzioni, procedure e trigger.

Esplora oggetti > 1 X Nella guida in linea di Microsoft
Connetti~ | & @ & 4 ﬂ ; sono descritte le procedure per la

creazione di una stored procedure

= | Scucla | Nuova stored procedure |I utilizzando sia saL Server

[ Diagrammi database P Management Studio sia l'istruzione
£ Tabelle Filtro » | T-SQL CREATE PROCEDURE.

- V_'Ste o Aovia PowerShell Per creare una procedura &

[ Sinonimi necessario disporre della adeguata

= [ Programmabilita Report 3 autorizzazione per il database e/o

.__| _ dell'autorizzazione ALTER per lo

[ Funzioni Aggiorna schema in cui la stored procedure

viene creata.

Per creare una stored procedure in Esplora oggetti si deve evocare il menu contestuale con il pulsante destro del
mouse su Stored procedure e quindi scegliere |Nuova stored procedure |.

I menu principale (in alto) si adegua mostrando la voce Query.

File Modifica ‘-.n‘isualizza;,Quer}r Progette Debug Strumenti  Finestra Community 7

=A | ~ ' i MAmnarcinma % |

Il riquadro della finestra di progettazione della procedura mostra un codice modello.
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_“SQLQueryl.sgl - ..F\Andreazoc (54)) | - X

-- (-]

SET ANSI NULLS ON il
GO

SET QUOTED IDENTIFIER OH

GO

m-- ]

El CREATE PROCEDURE <Procedure Name, sysname, ProcedureName: =
—— &dd the parameters for the stored procedure here 1
<@Paraml, sysname, Epl> <Datatype_ For Paraml, , int> = <Default Value For Paraml, , 0
<EParam?, sysname, EpZ> <Datatype For Param2, , int> = <Default Value For Param2, , 0

]

BEGIN

I

SET NOCOUNT ON:

—— Insert statements for procedure here

SET MCCCUNT ON added to prevent extra result sets
interfering with SELECT statements.

from

SELECT <EParaml, sysname, BEpl:, <EParam2, sgysname, Epi:

-END
GO

< |

UL}

3

i}l Connessicne attiva. [1/1)

| ANDREAZOC-HP (10.0 RTM) | Andreazoc-HP\Andreazoc... | Scuola | 00:00:00 | 0 righe

Dal menu Query (vedi figura sotto) si puo scegliere |Imposta valori per parametri modello| dal menu Query.

L‘% Microsoft SQL Server M;

File

joH

2 Nuova query | [ | 53 |

Modifica

Visualizza

Scuola -

Esplora oggetti
Connetti~ | &3 33

T

H ®

oE®

= LB ANDREAZOC-HP (5QU
= [ Database

[ Database di sist

[ Snapshot datab

U Esempio

U ReportServer
U ReportServerTe]
U Scacchi

| Scucla

[ Diagrammi
[ Tabelle

3 Viste

3 Sinonimi

= 3 Programm
[ Stored g
[ Funzion

[ Trigger

I #REsS@E

Analizza query in Ottimizzazione guidata motore di database
Progetta query nell'editor... CTRL+MAIUSC+Q
Includi piano di esecuzione effettive CTRL+M
Includi statistiche client

Reimposta statistiche client

Meodalita SQLCMD

Risultati in

Opzioni query...

[pe_For_ Paraml, , int>
[pe_For_ Param2, , int>

ffent extra result sets
ements.

ure here

5@Param2, syspame, Ep2:

= <Default_Value_For_ Paraml, , O:
= <Default Value For Param2, , 0O

from

Studio = ==
Query | Progettc Debug  Strumenti  Finestra Community 7
Connessione 3 §§ ;EI =
Apri server in Esplora oggetti
“]'&',EI Imposta valori per parametri modello... - X
¥ Esegui F5 P
-
Analizza CTRL+F5
Visualizza piano di esecuzione stimato CTRL+L
IntelliSense zbilitato :I .
ysname, ProcedureName:> -
Esegui traccia query in SQL Server Profiler CTRL+ALT+P tored procedure here

Appare una finestra di dialogo Imposta valori per parametri modello immettere i valori seguenti per i parametri
indicati.

L’autore della query € opzionale, cosi come la data di creazione e
la descrizione della query (sebbene in software house siano

richieste per la documentazione e la validazione del codice).

Il nome della procedura é obbligatorio.

| parametri, se necessari, richiedono almeno il nome (che deve
sempre iniziare con la chiocciola @) ed il tipo; invece il valore di

default non & indispensabile.

Con un clic su OK confermiamo la modifica della query che si
adatta nell’apposita finestra. Nell'editor della query & possibile

digitare le istruzioni necessarie.

Sac Imp walori per

Parametro

Author

Create Date
Description
Procedure_Mame
@Param1
Datatype_For_Parami
Default_Value_For_P...
@Param2
Datatype_For_Param2
Default_Value_For_P...

Tipo

sysname

sysname

sysname

Walore
Andrea
08/01/2013

Inserimento_Studenti
&cognome
wvarchar(50)

@nome
wvarchar(50)

[

oK |[ Anula

J 2
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Per controllare la sintassi, scegliere dal menu . Nel riqguadro in basso possono comparire i messaggi di

errore, ed occorre saper utilizzare le istruzioni ammesse da T-SQL ed apportare le modifiche necessarie.

/ﬁQLQueryl.sql—A_\ﬂndreazoc (549" - X
F CREATE PROCEDURE Inserimento Studenti
—— Add the parameters for the stored procedure here i
@cognome warchar (50) = NWOLL,
@nome warchar (50) = NULL i
LS
H BEGIH
SET HOCOUNT CH: 3
—— Insert statements for procedure here
= IF (@cognome = WULL) OR (@nomse = NULL)
ROLLBACK m
ELSE
= INSERT INTO Studenti (Cognome, MHome)
- VALUES (@cognome, @Enome)
| COMMIT
- END
GO 3
dq | T 3
|_1.-§ Risuttati
Il comando o i comandi sono sStati completati. -
Fl 3
@ Esecuzione della query completata. | ANDREAZOC-HP (10.0 RTM) | Andreazoc-HP\Andreazoc... | Scuola | 00:00:00 | 0 righe

Nel nostro esempio scriviamo una procedura come la seguente:

J_;J Transact-SQL ]

CREATE PROCEDURE Inserimentoistudenti
-- Inserisci qui i parametri
@cognome varchar (50) NULL,
@nome wvarchar (50) NULL

AS

BEGIN
SET NOCOUNT ON;
-- Inserisci qui le istruzioni
IF (@cognome NULL) OR (@nome
ROLLBACK
ELSE
INSERT INTO Studenti (Cognome,
VALUES (@cognome, @nome)
COMMIT

END

GO

Query| Progetto Debug  Strumenti  Finestra Community 7

Connessione >

= Apri server in Esplora oggetti
A!’

g Imposta valori per parametri modello...

Esegui F5

NULL)

Nome)

Quando si e ben definita la procedura, con un corpo funzionante, & possibile salvare la query creandola
definitivamente nel database utilizzando la voce Esegui del menu Query. La stored procedure viene creata come un
oggetto nel database. La sintassi completa dei comandi utilizzabili nella procedura & rinviata a un capitolo successivo.
Per eseguire una stored procedure e possibile scrivere in una finestra di query uno dei comandi seguenti:

_[r_;] Transact-SQL ]

= N'Carri', @Nome = N'Guido';

EXECUTE Scuola.Inserimento Studenti @Cognome

EXECUTE Scuola.Inserimento Studenti N'Carri', N'Guido';

EXEC Scuola.Inserimento Studenti N'Carri', N'Guido';

poi seguito dal comando GO che serve per imporre le eventuali modifiche sul database causate dalla procedura:

Jr_;J Transact-SQL ]

| co
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21-2 Comando CREATE PROCEDURE
E possibile anche creare una stored procedure nell'editor di query, creando una nuova query vuota e scrivendovi il
codice manualmente. Nel nostro esempio € possibile scrivere una procedura come la seguente:

J | Transact-SQL

CREATE PROCEDURE InserimentoiStudenti72
@cognome wvarchar (50) = NULL,
@nome varchar (50) = NULL

AS

BEGIN
SET NOCOUNT ON;
IF (@cognome = NULL) OR (@nome = NULL)
ROLLBACK
ELSE
INSERT INTO Studenti (Cognome, Nome)
VALUES (Q@cognome, @nome)
COMMIT

END

GO

Ed infine lanciare I'esecuzione con il pulsante Esegui.

21-3  Sintassi della CREATE PROCEDURE
EJ La sintassi si puo reperire qui: http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms187926.aspx

--Transact-5QL Stored Procedure Syntax

CREATE { PROC | PROCEDURE 7} [schema_name.ﬂ procedure_name [[ ; number ]
[ 1|@parameter [ type_schema_name. ] data_type }

[ VARYING ] [ = default ] [ OUT | QUTPUT ] [READONLY]
1 [[s...n ]

[ WITH <procedure_option> [ ,...n ] ]

[ FOR REPLICATICN ]

AS { [ BEGIN ] sql_statement [;] [ ...n 1 [ END ] }

[i]

<procedure_options =
[ EMCRYPTICN ]
[ RECOMPILE ]
[ EXECUTE AS Clause ]

EJ Fonte: http://msdn.microsoft.com/it-it/library/ms187926.aspx

schema_name Nome dello schema a cui appartiene la procedura. Le procedure sono associate a schema.
Se durante la creazione della procedura non viene specificato un nome dello schema,
viene assegnato automaticamente lo schema predefinito dell'utente che sta creando la
procedura.

procedure_name Nome della procedura. | nomi di procedura devono essere conformi alle regole per gli
identificatori e devono essere univoci all'interno dello schema.

Evitare I'utilizzo del prefisso sp_ per la denominazione delle procedure. Questo prefisso
viene utilizzato da SQL Server per definire le procedure di sistema. L'utilizzo del prefisso
puo comportare l'interruzione del codice dell'applicazione, se & presente una procedura
di sistema con lo stesso nome.

Le procedure temporanee locali o globali possono essere create utilizzando un simbolo di
cancelletto (#) prima del procedure_name (#procedure_name) per le procedure
temporanee locali e due simboli di cancelletto per le procedure temporanee globali
(##procedure_name). Una procedura temporanea locale ¢ visibile solo alla connessione
da cui e stata creata e, alla chiusura di quest'ultima, viene eliminata. Una procedura
temporanea globale e disponibile per tutte le connessioni e viene eliminata al termine
dell'ultima sessione tramite la procedura. Non & possibile specificare nomi temporanei
per le procedure CLR.

Stampa del 28 gennaio 2013


http://msdn.microsoft.com/en-us/library/ms187926.aspx
http://msdn.microsoft.com/it-it/library/ms187926.aspx

SS 2008 m1 Principianti -51-

I nome completo di una procedura o di una procedura temporanea globale, inclusi i
simboli ##, non deve superare i 128 caratteri. I| nome completo di una procedura
temporanea locale, incluso il simbolo #, non deve superare i 116 caratteri.

; number Integer facoltativo utilizzato per raggruppare le procedure con lo stesso nome. Tali
procedure possono essere eliminate contemporaneamente tramite un'istruzione DROP
PROCEDURE.

@ parameter Parametro dichiarato nella procedura. Specificare un nome di parametro utilizzando la

chiocciola (@) come primo carattere. Il nome del parametro deve essere conforme alle
regole per gli identificatori. Poiché i parametri sono locali rispetto alla procedura, &
possibile utilizzare gli stessi nomi di parametro in altre procedure.

E possibile specificare uno o piti parametri con un limite massimo di 2.100. Il valore di
ogni parametro dichiarato deve essere specificato dall'utente quando viene chiamata la
procedura, a meno che non venga indicato un valore predefinito per il parametro oppure
il valore venga impostato in modo da corrispondere a quello di un altro parametro. Se una
procedura contiene parametri con valori di tabella e nella chiamata il parametro non &
presente, viene passata una tabella vuota. | parametri possono rappresentare solo
espressioni costanti, non nomi di tabella, nomi di colonna o nomi di altri oggetti di
database. Per ulteriori informazioni, vedere EXECUTE (Transact-SQL).

Se viene specificata |'opzione FOR REPLICATION, non é& possibile dichiarare alcun
parametro.

data_type Tipo di dati del parametro e schema a cui appartiene il tipo di dati.
Tutti i tipi di dati Transact-SQL possono essere utilizzati come parametri.

Per creare parametri con valori di tabella e possibile utilizzare il tipo di tabella definito
dall'utente. | parametri con valori di tabella possono essere solo parametri di input e
insieme a essi deve essere associata la parola chiave READONLY. Per ulteriori
informazioni, vedere Utilizzare parametri con valori di tabella (Motore di database)

| tipi di parametri cursor possono essere solo parametri di output e insieme a essi deve
essere associata la parola chiave VARYING.

21-4 Suggerimenti sulle Stored Procedure
Microsoft propone dei suggerimenti che possono migliorare le prestazioni della procedura.

L’'uso dell'istruzione SET NOCOUNT ON come prima istruzione nel corpo della procedura (subito sotto subito dopo la
parola chiave AS)permette di disabilitare i messaggi restituiti al client da SQL Server dopo I'esecuzione delle istruzioni
SELECT, INSERT, UPDATE, MERGE e DELETE. Questo migliora anche le prestazioni generali del database e di
sovraccarico di rete (overhead di rete).

Utilizzare i nomi degli schemi per gli oggetti (anche i nuovi tipi di dato); questo richiede un minor tempo di
elaborazione se si lavora su un unico schema. Inoltre permette di evitare problemi di autorizzazioni e di accesso allo
schema.

Evitare |'utilizzo di funzioni scalari nelle istruzioni SELECT che restituiscono molte righe di dati.

Evitare |'utilizzo di SELECT * e specificare i nomi delle colonne. In questo modo & possibile evitare alcuni errori del
Motore di database che possono causare I'arresto dell'esecuzione della procedura.

Evitare I'elaborazione o la restituzione di troppi dati. Se possibile, restringere i risultati (anche intermedi) in modo che
le operazioni effettuate dalla procedura siano eseguite col set di dati piu piccolo possibile.

Inviare al client solo i dati essenziali. L'operazione migliora le prestazioni di rete, nonché I'elaborazione dal lato del
client.

Utilizzare le transazioni esplicite racchiuse nei comandi BEGIN/END TRANSACTION nel modo pil breve possibile. Se si
usano transazioni lunghe si causa un ampio blocco dei record e un rischio maggiore di stallo di concorrenza.

Utilizzare la funzionalita TRY...CATCH per la gestione degli errori in una procedura che consente di rendere piu snelle le
istruzioni del blocco. In questo modo si garantisce un minor sovraccarico di elaborazione e una segnalazione errori piu
precisa.
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Utilizzare la parola chiave DEFAULT in tutte le colonne della tabella a cui viene fatto riferimento dalle istruzioni
CREATE TABLE o ALTER TABLE presenti nel corpo della procedura, per evitare di passare NULL a campi obbligatori
causando un errore.

Utilizzare istruzioni di UPDATE per convertire valori Null ed eliminare le righe con valori Null dalle query.

21-5 Osservazioni generali sulle procedure
Non € prevista una dimensione massima predefinita per una procedura.

Alla prima esecuzione, la procedura viene compilata in modo da determinare un piano di accesso ottimale per il
recupero dei dati. Se il piano generato rimane archiviato nell'apposita cache del Motore di database, puo essere
riutilizzato nelle successive esecuzioni della procedura.

E possibile far eseguire automaticamente una o piti procedure all'avvio di SQL Server. Le procedure devono essere
create dall'amministratore del sistema nel database master ed eseguite dal ruolo predefinito del server ()
come processo in background. In queste procedure non € possibile utilizzare parametri di input o output.

Le procedure si ritengono nidificate quando una procedura sfrutta la chiamata di un'altra procedura o causa
I'esecuzione di codice. E possibile nidificare fino a 32 livelli di procedure e riferimenti a codice gestito. Il tentativo di
superare il livello di nidificazione massimo causa I'esito negativo dell'intera catena di chiamata. Per restituire il livello
di nidificazione dell'esecuzione della stored procedure corrente & possibile utilizzare la funzione @ @NESTLEVEL.

La creazione di una procedura puo utilizzare tabelle che non esistono ancora. In fase di creazione si compie solo un
controllo di sintassi ma la procedura non sara compilata fino alla prima esecuzione. Alla prima esecuzione la
procedura sara compilata e si devono risolvere tutti i riferimenti agli oggetti. Se in fase di esecuzione le tabelle a cui si
fa riferimento non esistono ancora, la procedura si arrestera con esito negativo.

Non & possibile specificare un nome di funzione come valore predefinito di un parametro o come valore passato a un
parametro durante I'esecuzione di una procedura. Tuttavia, € possibile passare una funzione come variabile.

22 Funzioni definite dall’utente

22-1 Utilizzo di Esplora Oggetti per creare funzioni

Una funzione definita dall'utente & una routine Transact-SQL o Common Language Runtime (CLR) tramite cui vengono
accettati parametri, viene effettuata un'azione, ad esempio un calcolo complesso, e viene restituito il risultato di tale
azione sotto forma di valore. Il valore restituito puo essere un valore scalare (singolo) o una tabella. A seconda del tipo
restituito le funzioni possono essere di due tipi: scalari o tabellari.

E opportuno osservare che anche le funzioni possono prevedere parametri, analogamente alle procedure, e che questi
sono modificabili nel corpo della funzione salvo se nella loro dichiarazione, subito dopo il tipo di dati, non sia
specificato il vincolo READONLY.

A differenza delle procedure, prima del corpo & prevista I'istruzione RETURNS il cui scopo & definire il tipo restituito
dalla funzione (un tipo di dati oppure TABEL). L’istruzione RETURNS impone i valori che il comando RETURN puo
rendere. Il comando RETURN sara discusso in seguito.

Le funzioni scalari restituiscono un singolo valore e la relativa sintassi € la seguente:

E. Transact-SQL

--Transact-SQL Scalar Function Syntax

CREATE FUNCTION [ schema name. ] function name
( [ { @parameter name [ AS ][ type schema name. ] parameter data type
[ = default ] [ READONLY ] }
[ ,...n 1
]
)
RETURNS return data type
[ WITH <function option> [ ,...n ] ]
[ AS ]
BEGIN

function body
RETURN scalar expression
END

[ 7]
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Le funzioni tabellari restituiscono una tabella e la relativa sintassi € la seguente:

J | ) Transact-SQL
--Transact-SQL Inline Table-Valued Function Syntax

CREATE FUNCTION [ schema name. ] function name
( [ { @Gparameter name [ AS ] [ type schema name. ] parameter data type
[ = default ] [ READONLY ] }
[ ,...n 1]
]
)

RETURNS TABLE

[ WITH <function option> [ ,...n ] ]

[ AS ]

RETURN [ ( ] select stmt [ ) ]
[ 7]
Una funzione somiglia molto ad una procedura ed anch’essa & un insieme di comandi (corpo) T-SQL compilati, che si
puo invocare specificandone il nome. Il corpo della funzione & eseguita come un blocco unitario di lavoro sul server
(server side) e ammette I'uso sia di comandi SQL (SELECT, DELETE, INSERT, UPDATE e altri) e comandi procedurali (IF,
WHILE, SET e altri).

Le funzioni sono in grado di:

= Accettare parametri di input e restituire piu valori sotto forma di parametri di output alla procedura o al batch
che esegue la chiamata.

= Includere istruzioni di programmazione che eseguono le operazioni nel database, tra cui la chiamata di altre
procedure.

=  Restituire un valore tipizzato o tabellare al chiamante (eventualmente batch) oltre a restituire un valore scalare
per l'esito di successo o di fallimento (e il motivo del fallimento).

22-2  Utilizzo di Esplora Oggetti per creare funzioni
Con SSMS ¢ possibile utilizzare Esplora Oggetti per creare le funzioni.

= [ Programmabilita
[ Stored procedure

= L4
3 Funzig Muowvo L Funzione inline con valari di tabella...
[d Funzig Avrvia PowerShell Funzione con valeri di tabella con istruzioni multiple...

3 Funzio Report [
[ Trigger da

+ 3 Assemblv Aggiomna

Le funzioni definite dall'utente restituiscono sempre un valore. A differenza delle procedure, il menu contestuale per
le funzioni propone diverse funzioni alternative distinte in base al tipo di valore restituito, e ogni funzione deve
rientrare in una delle tre seguenti categorie:

=  Funzione inline — E una funzione che restituisce un dynaset (una tabella dinamica). Questo tipo di funzioni
contiene una sola istruzione SELECT e la tabella resa & aggiornabile ovvero potra essere aggiornato anche il
risultato in formato tabellare restituito dalla funzione. Tali funzioni sono chiamate funzioni inline. E possibile
utilizzare una funzione inline nella clausola FROM di un'altra query.

=  Funzione con valori di tabella con istruzioni multiple - E una funzione che restituisce un dynaset (una tabella
dinamica), calcolata mediante pil di una query o usa query non aggiornabili. In questo caso non sara possibile
aggiornare il risultato in formato tabella restituito dalla funzione. Anche questa funzione puo essere utilizzata
nella clausola FROM di un'altra query.

= Funzione con valori scalari — E un funzione definita dall'utente che rende un valore scalare (un valore elementare
come un numero, una stringa, ecc). Se una funzione restituisce un valore scalare & possibile utilizzarla in una
query in qualsiasi punto si desideri utilizzare un nome di colonna.
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22-3  Funzione con valori scalari
Per creare una funzione con valori scalari in Esplora oggetti si deve evocare il menu contestuale con il pulsante destro

del mouse su Funzioni e quindi scegliere [Nuova funzione |.

= [d Programrmabilita jl
[ Stored procedure | ‘

o u

@ Funzig MNuowvo r Funziocne inline con valori di tabella...

[ Funzig LAvvia PowerShell Funzione con valeri di tabella con istruzioni multiple...
= Funzfu Funzione a valori scalari...

[ Funzig Report *

[ Trigger da
F 3 Assemblv

Aggiorna

I menu principale (in alto) si adegua mostrando la voce Query.

File Medifica ‘u’isualizal;yQuery”Prugettu Debug Strumenti  Finestra Community 7

Il riquadro della finestra di progettazione della procedura mostra un codice modello.

= Microsoft SQL Server Management Studio =
File Modifica Visualiza Query Progetto Debug  Strumenti  Finestra Community 7
%7 | Scuola v ¥ Esegui b IEs EJ ] Qﬁ@j =g AL - Dl Nuovaquery [y [mR R G | B HAS | E .
/sQLQueryl.sql-ﬂ_\Andreazcc (55))2 - X
- { Analizzal

Ak

E CREATE FUNCTICH HNumeroClassi
(
@knno char(l) = 0
)
—— tipo risultato
RETURNS int
—— corpo della funzione
o]
BEGIN
—- wvariabili locali
DECLARE @Risultato int;
-- comandi T-SQL

m

SELECT @Risultato = COUNT (Classi.IDClasse)
FROM dbo.Classi
WHERE Classi.Znno = @Anno:
—-- risultato restituito
RETURN @Risultato <« 4
~END
= 3%
4 | i L
Li-g Risultati
Il comando o i comandi sonoc stati completati. "
4 +
@ Esecuzione della query completata. | ANDREAZOC-HP (10.0 RTM) | Andreazoc-HP\Andreazoc... | Scuola | 00:00:01 | 0 righe

Analogamente alle funzioni e possibile richiedere di analizzare il codice sia col menu contestuale sula query che dalla
barra Editor SQL (nella figura & evidenziato il pulsante Analizza)

Le funzioni scalari definite dall'utente restituiscono un singolo valore di dati (ad esempio un valore string, integer o
bit) del tipo dichiarato nella clausola RETURNS. Per una funzione scalare inline, non & disponibile alcun corpo della
funzione. Il valore scalare corrisponde al risultato di una singola istruzione. Per una funzione scalare con istruzioni
multiple, il corpo della funzione, definito in un blocco BEGIN...END, include una serie di istruzioni Transact-SQL che
restituiscono un solo valore. Il tipo restituito puo essere qualsiasi tipo di dati ad eccezione di text, ntext, image, cursor
e timestamp.

e
el |}

g L1 )

e s MK
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22-4  Funzioni con valori di tabella

Le funzioni con valori di tabella definite dall'utente restituiscono un tipo di dati . Per una funzione inline con
valori di tabella non & disponibile alcun corpo della funzione. La tabella corrisponde al set di risultati di una singola
istruzione SELECT.

= [Cd Programmabilita

[ Stored procedure H
o e
3 Funzio Muovo k |" Funzione inline con valon di tabella...
3 Funzio Aovvia PowerShell Funzione con valeri di tabella con istruzioni multiple...
(4 Funzio Funzione a valori scalari...
[ Funzio Report »
[ Trigger da .
Aggicrna
i+ 3 Assernbly =

Per creare una funzione con valori di tabella in Esplora oggetti si deve evocare il menu contestuale con il pulsante
destro del mouse su Funzioni, scegliere e scegliere la voce [Funzione inline con valori di tabella |.

_"SQLQuery2.sql - A..\Andreazoc (51))" |
SET ANSI NUOLLS CN
=
SET QUOCTED IDENWTIFIER CHN
e

B CREATE FUNCTICH Classi Studenti

{

@anno char(l) = '0°
)
RETUENS TAEBLE
e ()
RETTUERN
{
SELECT *

FROM Classi , Studenti
WHERE Classi.IDClasse = Studenti.Classe
AND Classi.hnno = @anno

_:|
=0

14 | m

ng Risultati

I1 comando o i comandi sono stati completati.

L |

@ Esecuzione della query complet.. | ANDREAZOC-HP (10.0 RTM]) | Andreazoc-HPYAndreazoc... | Scuola |

Nell’esempio si & costruita una funzione che restituisce una tabella congiungendo le tabelle Classi e Studenti, con una
INNERJOIN e filtrando i record in base al parametro passato alla funzione. Il valore zero assegnato di default al
parametro comporta che nessun record sara restituito se si passa un valore nullo alla funzione.
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22-5 Funzioni con valori di tabella con istruzioni multiple

Per una funzione con valori di tabella con istruzioni multiple, il corpo della funzione, definito in un blocco BEGIN...END,
include una serie di istruzioni Transact-SQL che compilano e inseriscono righe nella tabella che verra restituita. La
creazione della funzione & del tutto analoga alle precedenti, come illustrato nella figura sottostante.

| ) Scucla -

[ Diagramrmi database

@ 3 Tabelle

= 3 Viste

3 Sinonimi

= [ Programrnabilita B
[ Stored procedure ‘ |

= L[4

3 Funzio Muove L4 Funzione inline con valon di tabella...

3 Funzio forvia PowerShell | Funzicne con valori di tabella con istruzioni multiple...
3 Funzio
3 Funzio Report »
[ Trigger dai
& 3 Assemblv

22-6 Comando CREATE FUNCTION

Il comando CREATE FUNZION consente di creare una funzione definita dall'utente. Una funzione & una routine T-SQL
con cui (anche con parametri), viene compiuta un'attivita (spesso un calcolo articolato), e che rende il risultato
dell’attivita mediante un valore. Il valore restituito pud essere un valore scalare (singolo) o una tabella. Si usa per
creare una funzione riutilizzabile. La funzione si puo utilizzare per:

Funzione a valon scalari...

Aggiorna

e Calcolare un valore da utilizzare in una query, ad esempio in una SELECT.

e Inframmenti di codice T-SQL che invocano la funzione.

e Nel corpo di un’altra funzione definita dall'utente.

e  Parametrizzare una vista o per strutturare meglio una vista indicizzata.

e Inuna CREATE TABLE (o ALTER TABLE) per definire una colonna di una tabella.
e Definire un vincolo CHECK su una colonna.

e  Sostituire una stored procedure.

22-7 Esempio di funzione
E possibile anche creare una funzione nell'editor di query, creando una nuova query vuota e scrivendovi il codice
manualmente. Nel nostro esempio e possibile scrivere una procedura come la seguente:

J | ) Transact-SQL
CREATE FUNCTION Numero Studenti Maggiorenni (
@anno char(l1) = '0"',

)
RETURNS int
AS
BEGIN
SET NOCOUNT ON;
DECLARE (@ris int;
SELECT @ris = COUNT (*)
FROM Studenti , Classi
WHERE Studenti.Classe = Classi.IDClasse
AND = Classi.Anno = @anno;
RETURN (@ris;
END
GO

Infine lanciare I'’esecuzione con il pulsante Esegui.
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22-8 Richiamare una funzione
Per chiamare tale procedura tramite il Query Editor basta scrivere il comando EXEC seguito dal nome della funzione e
dagli eventuali parametri:

E Transact-SQL

[ EXECUTE Classi Studenti
@anno = N'5'
GO

E. Transact-SQL

[ExEC Classi_Studenti
@anno = N'5'
GO

22-9 Commenti sulle funzioni

Una SP non pud essere non inclusa in un’istruzione di SELECT, essa semplicemente completa il proprio lavoro e
termina la propria esecuzione. Questo & proprio uno scenario in cui le funzioni sono molto utili poiché esse sono simili
alle SP ma é possibile utilizzarle all’interno di una query per sfruttare i dati che esse restituiscono.

Notate che anche le funzioni possono richiedere parametri, modificabili all'interno delle stesse se nella loro
definizione dopo il tipo di dati non viene messo il valore READONLY. Di diverso rispetto alle SP c’é l'istruzione
RETURNS che serve a specificare il tipo di dati del valore scalare che la funzione restituira e I'istruzione RETURN che fa
si che la funzione restituisca tale valore.

23 Trigger

23-1 Descrizione del Trigger

Puo accadere che, specie nei database di grandi dimensioni, la modifica di alcuni elementi (strutture o dati) debba
implicare un’azione automatica su altri dati. | trigger sono gli strumenti pil opportuni per realizzare queste azioni. Un
trigger puo essere definito come una procedura automatica (un insieme di comandi T-SQL) che risponde a particolari
requisiti:

= |l trigger ha lo scopo di verificare il rispetto di regole di integrita dei dati, per conservare la loro congruenza;
= |l trigger puo anche agire sui dati, inserendo , modificando e eliminando dati per conservare la loro congruenza;
= Un trigger viene innescato automaticamente e non viene invocato come accade per procedure e funzioni.

Un trigger in SQL server puo essere di due tipi a seconda dell’ambito di innesco:

=  Un TRIGGER DML (Data Modification Language) & eseguito in caso di modifica dei dati contenuti nelle strutture;
=  Un TRIGGER DDL (Data Definition Language) & eseguito in caso di modifica delle strutture;

Un trigger DML & innescato quando si verifica un’operazione tipo DELETE, INSERT, UPDATE; un trigger DDL € innescato
guando si esegue un’azione tipo CREATE oppure ALTER (TABLE, INDEX, VIEW, PROCEDURE, FUNCTION).

23-2  Trigger DML

| trigger DML possono essere utilizzati per diversi scopi. Un impiego alquanto consueto é riferito a controlli di
validazione sui dati per garantire la congruenza e la loro integrita. Se il controllo e riferito a una sola colonna allora
conviene usare un vincolo CHECK che risulta piu compatto e rapido. Inoltre altri tipi di controllo, come i vincoli di
integrita referenziale dichiarativa, sono realizzati direttamente nei comandi ALTER TABLE e CREATE TABLE.

| trigger invece costituiscono la scelta migliore quando le validazioni da verificare sono articolate e su piu dati sparsi
nel database. | trigger DML sono utilizzati di frequente per applicare regole specifiche dell’organizzazione e di integrita
dei dati.

Se ci sono vincoli (come CHECK o FOREIGN KEY) nella tabella allora i vincoli sono controllati dopo I'esecuzione del
trigger INSTEAD OF e prima dell'esecuzione del trigger AFTER. In caso di violazione dei vincoli, viene eseguito il rollback
delle azioni del trigger INSTEAD OF e il trigger AFTER non viene attivato.

NS

N4

. TRIGGER AFTER '
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| trigger DML possono essere di nove tipi, a seconda della operazione DML a cui sono associati e del momento in cui si

innescano:

TRIGGER DELETE INSERT UPDATE
FOR 1 2 3
AFTER 4 5 6
INSTEAD OF 7 8 9

E’ possibile pero definire un trigger associato a piu di un’operazione DML (combinazione).

23-3 Trigger DDL

| trigger DDL sono usati invece per agire in reazione a modifiche sulle strutture dei dati. Per esempio modifiche su
colonne di una tabella o di una vista, modifiche su indici, funzioni o procedure possono innescare controlli di
validazione relativi all'intero database.

T-SQL prevede anche dei trigger di tipo LOGON che sono associati all'evento di connessione di un cliente (LOGON) che
si solleva quando un utente stabilisce una nuova sessione.

23-4 Sintassi del trigger
Trigger on an INSERT, UPDATE, or DELETE statement to a table or view (DML Trigger)

J_/ Transact-SQL ]

CREATE TRIGGER [ schema name . ]Jtrigger name

ON { table | view }

[ WITH <dml trigger option> [ ,...n ] ]

{ FOR | AFTER | INSTEAD OF }

{ [ INSERT 1] [ , 1 [ UPDATE ] [ , ] [ DELETE ] }

[ NOT FOR REPLICATION ]

AS { sgl statement [ ;1 [ ,...n 1 | EXTERNAL NAME <method specifier [ ; 1 > }

A parte gli elementi che e facile comprendere vorrei soffermarmi su alcuni elementi di tale sintassi.

Il nome del trigger e la struttura a cui e associata e definita nelle prime righe della CREATE TRIGGER; occorre osservare
che si pud agganciare un trigger ad una tabella ma anche a una vista aggiornabile.

J_/ Transact-SQL ]

CREATE TRIGGER [ schema name . ]Jtrigger name
ON { table | view }

J_} Transact-SQL ]

CREATE TRIGGER Scuola.VerificaDati
ON miaVista

I momento in cui dover eseguire il trigger ed il comando DML sono definiti nella seconda sezione sintattica:

J_/ Trana&r:t-SQL]

{ FOR | AFTER | INSTEAD OF }

{ [ INSERT ] [ , 1 [ UPDATE ] [ , ] [ DELETE ] }
J_} Trana&r_‘t-SQL]

FOR

INSERT , UPDATE

Le tre opzioni FOR, AFTER e INSTEAD OF sono le tre possibilita che specificano quando il trigger deve scattare:

= |’opzione FOR indica un’azione che deve essere contemporanea all’aggiornamento dei dati della tabella;

= |’opzione AFTER indica un’azione immediatamente successiva all’aggiornamento dei dati della tabella;

. I'opzione INSTEAD OF ¢ la piu complessa da comprendere e indica che deve essere eseguita l'istruzione del
trigger al posto dell’istruzione T-SQL predefinita specificata dopo (INSERT, DELETE o UPDATE).
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SQL Server utilizza due tabelle logiche di sistema, DELETED e INSERTED, per rappresentare una tabella in via di
modifica.

Quando si inserisce un record in una tabella, una copia della riga & anche inserita nella tabella INSERTED.
Quando si cancella una riga da una tabella, una copia della riga & anche inserita nella tabella DELETED.

Quando si modifica una riga esistente, una copia della vecchia riga & inserita in DELETED , e una copia della riga &
inserita in INSERTED .

Queste tabelle sono utili per effettuare controlli di validazione dei dati per poter gestire correttamente le istruzioni del
trigger.

23-5 Utilizzo di Esplora Oggetti per creare Trigger
Per creare un trigger in modalita visuale con SSMS si deve espandere il nodo della tabella a cui associare il trigger,
selezionare il nodo Trigger ed evocare il menu contestuale con il tasto destro del mouse e infine scegliere I'opzione

Nuovo Trigger ...

Esplora oggetti ~ 1 x Analogamente & possibile creare un trigger per una vista
Connetti~ | 2 =0 B espandendo il nodo della vista prescelta, selezionando il
= [ Scuola i nodo Trigger, evocare il menu contestuale col tasto

3 Diagrammi database destro del mouse ed infine scegliere I'opzione

5 1 Tabelle [Trigger ..].

[ Tabelle di sistema

=1 dbo.Classi =] "l'lstE. N
= 2 dbo.Studenti = ) ';'Etevl:.ll SISt;ma- .
3 Colonne dbD-V!Sta_C 355|_| tudenti
[ Chiavi = o.Vista_Completa
i i 1 Colonne
3 Vincoli ’
[ ] Trigger [ ] Trigger _
@Eal d | MNuove trigger... 3 Indic Muove trigger...
ndici <
isti = Statistich .
[ Statistich Awvia PowerShell H '—J . JPorvia PowerShell
Viste 1 Sinonimi
= Sinonimi Report » = 3 Proegrammabilit Report >
oo’ e 1 A Stored oroce .
= [ Programmabilit Aggiorna < m Aggiomna

Il sistema genera un modello di codice T-SQL per il trigger che dovra essere modificato per i propri scopi. Un esempio
di template e proposto nella figura proposta qui di seguito:

42 Microsoft SQL Server Management Studio EIIEI

File Modifica Visualizza Query Progettc Debug Strumenti  Fingstra Community

33 | Scucla - | ¥ Esegui b ' gs IgJ E'“ “"é { = '{_1 5 ;E ﬁ:’EI = _:J__Nuo\.ra query |_-'|:1 wat ';Ef" ?_'ﬁ |:'g BHS H -
5QLQueryl.sgl - A..\Andreazoc (53))* - X
[ CREATE TRIGGER - ema Name, sysname, Schema Name>.<Trigger Name, sysname, Trigger Name> |
ON <Schema ! ;, Sysname, Schema Name>.<Table Name, sysname, Table Name> i
RFTER <Data Modification Statements, , INSERT,DELETE, UPDATE:

o]

BEGIN

—— SET NCCCUNT CN added to prevent extra result sets from =

—— interfering with SELECT statements.
SET NQCOUNT OMN:

—— Insert statements for trigger here

END

el -
4 11 | 3
2 Connessione attiva. (1/1) | ANDREAZOC-HP (10.0 RTM) | Andreazoc-HP\Andreazoc... | Scuola | 00:00:00 | 0 righe
Pronto Ri 36 Col3 Car3 INS

Quando si € modificato il codice TSQL e possibile verificare la sintassi con Analizza (come per le query):
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_ SQLQuery2.sql - A..\Andreazoc (51))*| - X
[ CREATE TRIGGER [Scuclal. [InserisciDataNascital]
oN i
[Scuola] . [Studenti]
INSTEAD OF INSERT
L3

m

BEGIN
DECLARE @datalnserimento DATETIME:
SELECT @Fdatalnserimento = GETDATE () ;
SELECT DataMNascita = @datalnserimento
FRCOM Studenti;

= END;

1| T} 3

Ua Risultati

I1 comando o i comandi sono stati completati. -

L k

(@ Esecuzione della query complet.. | ANDREAZOC-HP (10.0 RTM) | Andreazoc-HP\Andreazoc... | Scucla | 00:00:00 | 0 righe

Per creare definitivamente il trigger fare clic su Esegui dalla barra SQL oppure da menu contestuale:

1} 7 | scuols '| VEegul) = v 13 S % QEEn = 2

23-6 Esempi di Trigger
Alcuni esempi di trigger possono essere i seguenti:

_ﬂ'_f] Transact-SQL ]
CREATE TRIGGER Scuola. [VerificaDataNascita]
ON
Scuola.Studenti
INSTEAD OF INSERT
AS

wht
]
ik
]

8 g Nuovequery | Dy | i B | O 5 d G [ g

BEGIN
DECLARE (@dataNascita DATETIME;
-—- query
SELECT (@dataNascita = S.DataNascita
FROM Scuola.Studenti AS S;

-—- controllo

IF @dataNascita >= GETDATE ()
RAISERROR ('Errore nella data di nascita.', 10, 1);
ROLLBACK;

END

_ﬂ'_f] Transact-SQL ]

CREATE TRIGGER [Scuola]. [InserisciDataNascita]

ON
[Scuola] . [Studenti]
INSTEAD OF INSERT
AS
BEGIN
DECLARE (@dataInserimento DATETIME;
SELECT @datalInserimento = GETDATE () ;
SELECT DataNascita = (@datalnserimento
END;

JU Transact-SQL ]
CREATE TRIGGER TassaBase
ON
[dbo] . [Studenti]
AFTER INSERT
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AS
BEGIN
DECLARE @TassaBase MONEY;
SET @TassaBase = 50.00;
SELECT Tasse @TassaBase
FROM INSERTED;
END;
J_/ Tranaac—t-SQL]

CODICE DI UN TRIGGER DA DEFINIRE

24 Tipi personalizzati

24-1 Definizione di tipi da Esplora Oggetti
Sebbene SQL server metta a disposizione del programmatore un ampio numero di tipi di dato, e possibile che il
programmatore desideri definire un nuovo tipo di dato, specifico per I'organizzazione che si intende gestire. In alcuni
casi e preferibile dichiarare dei vincoli su una colonna piuttosto che creare un tipo di dati nuovo. Comunque la
definizione di tipi da parte dell’'utente & gia presente nello standard ANSI-92.

SQL server propone due diverse categorie di tipi personalizzati:

= Tipo di dati scalare
= Tipo di dati tabellare

Per definire un nuovo tipo di dati con I'interfaccia visuale si deve espandere I'albero dell’Esplora Oggetti e selezionare

il nodo Tipi; col clic destro si evoca il menu contestuale, scegliere e selezionare la voce desiderata.

= Ca i

|

[ Regole Muovao
[ Valorip Report ,
# [J Guidec
[ Service Bro Aggiorna

Tipo di dati definito dall'utente...

Tipe di tabella definito dall'utente...

La scelta fa comparire una finestra di dialogo che chiede le informazioni di base del tipo da costruire:
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o

#4] Nuovo tipo di dati definito dall'utente o=
Selezione pagina ._ P
|2 Generale ;S T Lj ?

1% Proprista estese

Generale

Schema: bl E]
Connessione | Nome- |
Server: — — =
ANDREAZOC-HP | Tioo di dat | bigint I
Connessione: Precisione: 19

Andreazoc-HF\Andreazoc [7] Consenti valor MULL

2 Misualizza propriets

Connessione Archiviazione: 9 byte
Stato Associazions
Pronto Valore predefinito: E]

Regola: E]

Il [Nome| serve per I'individuazione del nuovo tipo di dato.

Il [Tipo di Dati|indica il tipo base su cui costruire il nuovo tipo di dato.

La casella di spunta |Consenti valori nuIIi| determina se il nuovo tipo ammette o meno valori NULL.

Come caso di esempio, si definira un nuovo tipo con Nome Altezza (digitare Altezza nella casella del Nome), il cui tipo
base sara smallint (precisione 5 byte).

Nell'area Associazione ¢ possibile compilare le caselle |Va|ore predefinito| o |Rego|a| per associare un valore predefinito
o una regola al nuovo tipo di dati. In SQL Server Management Studio non & possibile creare valori predefiniti e regole.

L'opzione Proprieta Estese, che compare sulla sinistra della finestra, consente di accedere a validazioni del tipo.

4] Nueve tipe di dati definito dall'utente = R ==

I - ol
I 5 semt ~ 37
| 12 Proprietd estese
Proprieta:
MNome Walore
| Altezza Values = 0| E]|

oK

[ Annulla ]

Con OK si conferma la creazione del tipo.
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E possibile verificare la presenza dei nuovi tipi espandendo il = [ Programmabilita -

nodo opportuno, come illustrato nella figura seguente: [ Stored procedure
3 Funzioni
[ Trigger database
[ Assembly
= 3 Tipi
[ Tipi di dati di sistema
[Efe ] Tipi di dati definiti dall'utente
4] dbo.Prezzo (smallmoney, Non Null)
°|j dbo.Altezza (smallint, Mon Null)
[ Tipi di tabella definiti dall'utente
[ Tipi definiti dall'utente
3 Raccolte di schemi XML

24-2 Considerazioni sui tipi personalizzati
E possibile consultare la guida in linea di MS sui tipi personalizzati al seguente indirizzo:

http://technet.microsoft.com/it-it/library/ms190232(v=sql.100).aspx

Anche per i tipi di dato il procedimento visuale corrisponde in realta a un comando DDL: CREATE TYPE

J_ﬁ, Transact-SQL ]
CREATE TYPE [ schema name. ] type name
{

FROM base type
[ ( precision [ , scale ] ) ]
[ NULL | NOT NULL ]
| EXTERNAL NAME assembly name [ .class name ]
| AS TABLE ( { <column definition> | <computed column definition> }
[ <table constraint> ] [ ,...n ] )

pLid

Il comando CREATE TYPE crea un tipo di dati alias o un tipo definito dall'utente nel database corrente. E possibile
anche richiedere la composizione del comando di creazione del Tipo selezionando il tipo costruito e evocando il menu
contestuale |Crea script | e |Genera codice per istruzione CREATE in| e infine |Nuova finestra editor di query|.

3 Trigger database Nuowvo tipo di dati definito dall'utente...
3 Assembly | Crea script per tipo di dati definito dall'utente & | Genera codice per istruzione CREATE in 3 N N N
= 3 Tipi . - [@ Muovafinestra editor di query
Visualizza dipendenze Genera codice per istruzione ALTER in
[ Tipi di dati di sistema g File...
= 3 Tipi di dati definiti dall'utente Criteri » Genera codice per istruzione DROP in 3 L: Ao
Lilil| dbo.Altezza (smallint, Mon Mull) Facet Genera codice per istruzioni DROP e CREATE in y = PP
jﬂ dbe.Prezzo (smallmoney, Mon Mull) H Processo agente...

Avvia PowerShell Genera codice per istruzione SELECT in

3 Tipi di tabella definiti dall' utente
Genera codice per istruzione INSERT in

[ Tipi definiti dall'utente Report '

1 Raccolte di schemi XML Genera codice per istruzione UPDATE in
3 Regole Rinomina Genera codice per istruzione DELETE in
[ Valeri predefiniti Elimina
m £3 Guide di piano Genera codice per istruzione EXECUTE in

Aggiorna
Proprieta

24-3 DROP TYPE (Transact-SQL)
Per eliminare un tipo si puo usare il comando DROP TYPE, ottenibile anche dal menu contestuale appena visto sopra.

Non é possibile eliminare un tipo definito dall'utente finché non sono stati eliminati tutti i riferimenti a esso.
Per trovare le colonne che dipendono da un tipo definito dall'utente, si pud accedere alla tabella di sistema

sys.columns|, come segue:

= Transact-SQL ]

SELECT * FROM sys.columns
WHERE user type id = TYPE ID('ComplexNumber');

per trovare le colonne calcolate e i vincoli CHECK le cui espressioni fanno riferimento al tipo si puo accedere alla
tabella di sistema |sys.column_type_usages|, come segue:

| Transact-SQL ]

SELECT * FROM sys.column type usages
WHERE user type id = TYPE ID('ComplexNumber');
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Per trovare espressioni di colonne calcolate, espressioni di vincolo CHECK ed espressioni di moduli che dipendono da
un tipo definito dall'utente si pud accedere alle due tabelle di sistema |sys.sqI_expression_dependencies| e
sys.objects|; si consulti il link seguente: http://msdn.microsoft.com/it-it/library/ms179298(v=sql.105).aspx
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PROGRAMMABILITA IN T-SQL
25 Linguaggio Transact-SQL

Il linguaggio T-SQL € un dialetto ottenuto da SQL-92 detenuto dalla Microsoft. Come linguaggio per database esso
include elementi dei linguaggi per database e dei linguaggi procedurali.

Tra gli elementi che si suggerisce di esaminare in guide specialistiche possiamo annoverare:
1. Commenti
Parole riservate
Costanti

Variabili e tipi

2

3

4

5. Procedure e Funzioni
6. Parametri

7. Istruzioni procedurali
8

Comandi SQL e istruzioni procedurali

25-1 Commenti
| commenti possono essere inseriti su una riga distinta oppure nidificati alla fine di una riga di comando di T-SQL o in
un'istruzione T-SQL. T-SQL prevede due modi per scrivere un commento in mezzo al codice.

| commenti inseriti con -- sono terminati dal carattere di nuova riga. | commenti possono essere di qualsiasi lunghezza.

E. Transact-SQL ]

-—- dopo le due linee si pud scrivere un commento

| commenti su piu righe devono essere racchiusi dalle sequenze di simboli /* e */. Una convenzione utilizzata spesso
per i commenti su pil righe consiste nell'iniziare la prima riga di commento con /* e le righe successive con ** e nel
terminare quindi il commento con */.

E Transact-SQL ]

/*
** 1 due asterischi qui non sono obbligatori

** ma vige la convenzione di scriverli per commenti
** racchiusi tra i simboli detti

*/

25-2  Costanti
Una costante (detta spesso valore letterale o scalare), € un simbolo che rappresenta un valore di dati specifico. Il
formato di una costante dipende dal tipo di dati del valore che essa rappresenta.

Le costanti di stringhe di caratteri sono racchiuse tra apici singoli e possono includere caratteri alfanumerici ordinari
(a-z, A-Z e 0-9) e speciali come punto esclamativo (!),simbolo di chiocciola (@)simbolo di cancelletto (#) e altri. A
queste costanti possono essere applicate le consuete regole di confronto previste per il database corrente, salvo che
non siano state definite regole di confronto specifiche mediante la clausola COLLATE. Le stringhe vuote vengono
rappresentate da due virgolette singole che non racchiudono alcun contenuto.

J_/ Transact-SQL ]

'Sassari Citta Regia'

'La CPU lavora al 50% del suo potenziale!'

'La temperatura deve essere compresa tra %$tl e %t2.
'L''aeroplano'

"L'aeroplano"

''" -- la stringa vuota sono due singoli apici consecutivi, senza spazi

Le costanti binarie (che in realta sono sequenze di bit) hanno il prefisso Ox e rappresentano stringhe di numeri
esadecimali non racchiuse tra virgolette.
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E. Transact-SQL ]

O0xAE --vale 10101110

0x12Ef --vale 1001011101111

0x1234567890abcd --vale 10010001101000101011001111000100100001010101111001101
0x --vale una stringa binaria vuota (lunghezza zero)

Le costanti di tipo bit sono rappresentate dai soli numeri 0 oppure 1 e non vengono racchiuse tra virgolette. | numeri
maggiori di uno vengono convertiti nel numero uno.

E Transact-SQL ]

0 -—-vale il bit zero
1 --vale 11 bit uno

Le costanti datetime sono rappresentate tramite valori di data di tipo carattere in formati specifici e sono racchiuse tra
virgolette singole. Occorre fare attenzione se il server e installato in notazione italiana o anglosassone.

JJ Transact-SQL ]

' Dicembre 25, 2012"'
'25 Dicembre, 2012°

'121225"

'12/25/12" --notazione anglosassone
'25/12/12" --notazione italiana

'14:30:24" --vale ore 14 minuti 30 secondi 24
'04:24 PM' --vale 4:24 del pomeriggio

Le costanti intere sono rappresentate da una sequenza di numeri non racchiusa tra virgolette e priva di separatori
decimali. Le costanti intere devono essere numeri interi e non includere decimali.

E. Transact-SQL ]

98765

10101 -—-¢& un numero intero diecimila cento uno
+145345234 --¢& un numero intero positivo con segno
-2147483648 --¢& un numero intero negativo

Le costanti decimali vengono rappresentate da una sequenza di numeri non racchiusa tra virgolette e con un
separatore decimale (il punto).

J_/ Transact-SQL ]

1894.1204 --¢& un numero decimale perché c’e la virgola (il dot)
2.000

0.314

3.1415

+145345234.2234

-2147483648.10

Le costanti float e real vengono rappresentate con la notazione scientifica.

E. Transact-SQL ]

101.5E5
0.5E-2

Le costanti money vengono rappresentate come stringhe di numeri con separatore decimale facoltativo e un simbolo
di valuta come prefisso facoltativo. Le costanti money non vengono racchiuse tra virgolette.

E Transact-SQL ]

$12 --¢& una valuta perché c’e il simbolo dollaro
$542023.14 --¢& una valuta perché c’e 11 simbolo dollaro
-$45.56

+$423456.99
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25-3 Identificatori

Lidentificatore di un oggetto di database coincide col suo nome. E possibile nominare qualsiasi elemento di un
database con un identificatore, tra cui lo stesso database e i suoi oggetti (tipi, tabelle, colonne, indici, viste, procedure,
funzioni, trigger, vincoli, regole e altri ancora). Gli identificatori sono obbligatori per la maggior parte degli oggetti.
Solo rari oggetti possono essere definiti senza identificatore. Un identificatore & costituito da una sequenza da 0 a 128
caratteri.

Talvolta € opportuno delimitare un identificatore tra parentesi quadre (identificatori delimitati) oppure tra virgolette
doppie :

E. Transact-SQL ]

SELECT *
FROM [miaTabella] --— miaTabella € un identificatore delimitato
WHERE [miaColonna] > 10 -- miaColonna €& un identificatore delimitato

25-4  Parole riservate

Come ogni linguaggio di programmazione anche T-SQL prevede un elenco di parole chiave riservate ai comandi e alla
sintassi operativa. Queste parole non possono essere utilizzate come identificatori come per es. CREATE, SELECT, ecc.
Un elenco delle parole chiave si puo trovare qui: http://msdn.microsoft.com/it-it/library/ms189822.aspx

26 Tipi di dato in SQL Server 2008

| tipi di dato in T-SQL possono essere impiegati per:

e Definizione di nuovi tipi

e Definizione di colonne (per tabelle e viste)
e Dichiarazioni di variabili

e Dichiarazioni di parametri

e  Risultati di funzione

T-SQL annovera un notevole ammontare di differenti tipi di dato, classificabili per ambito di riferimento:

e Numerici (interi e con virgola)
e Stringhe (sequenze di caratteri)
e Temporali (date e orari)

e Altri (moneta e bit)

In questa sede faremo un semplice elenco dei tipi e del loro scopo. | dettagli sono reperibili nella guida in linea.

26-1 Numerici

int Intero tra -2147483648 e 2147483647 (4 byte)
smallint Intero tra -32768 e 32,767 (2 byte)
tinyint Intero tra 0 e 255 (1byte)

decimal[(p[, s])] e numeric[(p[, s])]] Decimal e Numeric sono sinonimi, e servono per numeri con la virgola; il valore
e la precisione, che rappresenta il numero massimo di cifre decimali complessive (da entrambe le parti della
virgola). Invece E e la scala, ovvero il numero di massimo di cifre decimali dopo la virgola e deve essere minore

od uguale a H

float[(n)] Contiene numeri a virgola mobile positivi e negativi, compresi tra 2.23E-308 e 1.79E308 per i valori
positivi e tra -2.23E-308 e -1.79E308 per i valori negativi, occupa 8 bytes di memoria ed ha una precisione di 15
cifre

real Contiene numeri a virgola mobile positivi e negativi comprese tra 1.18E-38 e 3.40E38 per i valori positivi e

tra -1.18E-38 e -3.40E38 per i valori negativi, occupa 4 bytes di memoria ed ha una precisione di 7 cifre

26-2 Stringhe
Possono essere stringhe di singoli byte di caratteri oppure stringhe di caratteri Unicode:

char[(n)] Ha una lunghezza fissa e puo contenere fino ad 8000 caratteri ANSI (cioe 8000 bytes)

varchar[(n)] Ha una lunghezza variabile e puo contenere fino ad 8000 caratteri ANSI (cioe 8000 bytes)
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nchar[(n)]  Ha una lunghezza fissa e puo contenere fino a 4000 caratteri UNICODE (cioe 8000 bytes, ricordiamo che
per i caratteri UNICODE servono 2 bytes per memorizzare un carattere)

nvarchar[(n)] ha una lunghezza variabile e pud contenere fino a 4000 caratteri UNICODE (cioe 8000 bytes,
ricordiamo che per i caratteri UNICODE servono 2 bytes per memorizzare un carattere)

26-3 Temporali
Alcuni tipi di dati temporali sono:

datetime Ammette valori compresi dal 1 gennaio 1753 al 31 dicembre 9999 (precisione al trecentesimo di secondo),
occupa uno spazio di 8 byte

smalldatetime Meno preciso del precedente (precisione al minuto), occupa uno spazio di 4 byte
date Occupa uno spazio di 3 byte per memorizzare solo date
time Occupa uno spazio da 3 a 5 byte per memorizzare solo orari

26-4  Altri

bit  Tipicamente & usato per rappresentare i flag, vero/false o true/false o si/no, perché puo accettare solo due
valori 0 o 1. Occupa un bit ovviamente. Le colonne che hanno un tipo dati bit non possono avere valori nulli e
non possono avere indici.

timestamp Occupa 8 bytes ed & un contatore incrementale per colonna assegnato automaticamente da SQL Server
7.

money Contiene valori monetari da -922337203685477.5808 a 922337203685477.5807 con una precisione al
decimillesimo di unita monetaria, occupa 8 bytes di memoria

smallmoney Contiene valori monetari da - 214748.3648 a 214748.3647 con una precisione al decimillesimo di unita
monetaria, occupa 4 bytes di memoria.

binary[(n)] Ha una lunghezza fissa e pud contenere fino ad 8000 bytes di dati binari
varbinary[(n)] Ha una lunghezza variabile e puo contenere fino ad 8000 bytes di dati binari

Esistono anche altri tipi di dati rivolti alla gestione di oggetti multimediali, geografici, oggetti e file esterni, per i quali si
rinvia alla documentazione ufficiale di T-SQL.

26-5 Valori NULL

NULL & un particolare valore SQL che puo essere assegnato a una locazione di qualsiasi tipo (quindi & compatibile con
tutti) ma, se confrontato con altri tipi, risulta sempre diverso. Rappresenta un dato sconosciuto o inapplicabile.
Ogni espressione aritmetica o booleana che coinvolge valori NULL restituisce un valore NULL. Nelle funzioni di
aggregazione (es. AVG) i valori NULL vengono eliminati. Nei raggruppamenti non costituisce categoria.

27 Variabili

27-1 Variabili locali
EJ Fonte: http://msdn.microsoft.com/it-it/library/ms187953(v=sql.100).aspx

Le variabili sono locazioni per i dati, contraddistinte da un identificatore, che possono essere dichiarate localmente nel
corpo di una routine o di un codice batch. In T-SQL la dichiarazione avviene con l'istruzione DECLARE mentre e i valori
possono essere assegnati con le istruzioni SET e SELECT.

Il nome di un variabile T-SQL deve sempre iniziare con il carattere chiocciola (@).

L'istruzione DECLARE definisce una variabile Transact-SQL. Per le variabili numeriche sono definite precisione e scala.
Dopo la dichiarazione, tutte le variabili sono inizializzate col valore NULL, salvo sia specificato diversamente.

E. Transact-SQL ]

DECLARE (@cerca wvarchar (30);

DECLARE (@frase varchar(30) = 'Zoc%';

SET @cerca = 'Zoc%';

DECLARE @nome nvarchar (50), @Prezzo money, @eta int, @flag bit;

Le variabili possono essere utilizzate per compiti quali conteggi, accumulatori, insieme alle istruzioni procedurali come
WHILE ma anche in clausole come WHERE.
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L'ambito di una variabile locale ¢ il blocco in cui & dichiarata (per es. corpo di procedura, o blocco IF).
Nella dichiarazione di una variabile si deve sempre specificare il tipo di appartenenza.

27-2  Variabili globali (vedi funzioni di sistema)
EJ Fonte: http://msdn.microsoft.com/it-it/library/ms187953(v=sql.100).aspx

I nome di alcune funzioni T-SQL di sistema inizia con due simboli di chiocciola (@@). Benché nelle versioni precedenti
di SQL Server tali funzioni siano denominate variabili globali, non si tratta in realta di variabili e non funzionano come
le variabili. Sono a tutti gli effetti funzioni di sistema e la loro relativa sintassi segue le regole delle funzioni. Alcune
funzioni di sistema sono:

e @@CONNECTIONS —Restituisce il numero di tentativi di login effettuati da quando il sistema & stato avviato
e @@ERROR — Restituisce informazioni sul valore ritornato dall’ultima istruzione eseguita

e @@LANGID — Restituisce I'identificatore del linguaggio utilizzato correntemente nel database

e @@ROWCOUNT — Restituisce in numero di righe coinvolte dall’ultima istruzione

o @@SERVERNAME — Restituisce informazioni riguardanti il server

Ed L’elenco delle funzioni di sistema & qui: http://msdn.microsoft.com/it-it/library/ms187786(v=sql.100).aspx

28 Operatori e Funzioni

28-1 Operatori sui dati
Sui dati sono ammesse le operazioni canoniche dei linguaggi di programmazione.

Sui dati numerici sono ammesse le operazioni algebriche (+, -, *. /, %).

Sui dati alfanumerici € ammessa |'operazione di concatenazione rappresentata dal simbolo +. Nelle clausole WHERE e
HAVING si puo usare I'operazione LIKE e i metacaratteri di confronto.

Sui dati booleani (logici) sono ammessa le operazioni di negazione (NOT), di congiunzione (AND) e disgiunzione (OR)
scritte per esteso. Questi operatori sono spesso utilizzati nelle clausole WHERE ed HAVING delle query.

28-2  Funzioni in generale
Il linguaggio T-SQL mette a disposizione del programmatore molte funzioni predefinite. Le funzioni possono essere
suddivise in due categorie:

=  Funzioni aggregate sono le funzioni standard di SQL ANSI-92 ovvero AVG, COUNT, MAX, MIN, SUM;
= Funzioni scalari sono funzioni fuori standard che restituiscono valori sui tipi del linguaggio.

In questo documento non saranno analizzate nello specifico le funzioni T-SQL, ma e offerta una panoramica che possa
aiutare il programmatore a orientarsi nello stile di costruzione delle applicazioni.

28-3 Funzioni aggregate
Le funzioni aggregate (o funzioni di aggregazione) sono applicabili ad un insieme di dati riferiti ad una colonna (o a una
espressione tra colonne) e restituiscono sempre un singolo valore. Le funzioni aggregate sono:

AVG — Calcola la media aritmetica dei valori di una colonna (su valori numerici);

MAX - Calcola il valore massimo dei dati di una colonna (su valori numerici, stringhe e temporali);

MIN — Calcola il valore minimo dei dati di una colonna su valori numerici, stringhe e temporali);

SUM — Calcola la somma dei valori di una colonna (su valori numerici);

COUNT - Rende il conteggio del numero di valori non nulli in una colonna. Se usata nella forma COUNT(*) rende il

numero delle righe di una tabella.
28-4 Funzioni scalari
Le funzioni scalari sono funzioni che permettono il calcolo di valori su specifici tipi di dato riferiti al linguaggio T-SQL. A
seconda dell’ambito in cui operano possono essere suddivise nelle seguenti categorie:

e  Funzioni numeriche rendono valori trigonometrici, esponenziali, costanti matematiche, ecc.
e  Funzioni temporali rendono dati di sistema e calcolano operazioni su tipi temporali;

e  Funzioni testuali compiono ricerche e operazioni sulle stringhe di testo;

e  Funzioni di sistema rendono informazioni sul sistema operativo e sul server.

Le funzioni scalari sono elencate nell’Appendice B.
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29 Istruzioni procedurali

29-1 Dichiarazione di variabili

L'istruzione DECLARE definisce una variabile Transact-SQL. Per le variabili numeriche sono definite precisione e scala.
Dopo la dichiarazione, tutte le variabili sono inizializzate col valore NULL, salvo sia specificato diversamente.

E. Transact-SQL ]

DECLARE @cerca varchar(30);
DECLARE @frase varchar (30) = 'Zoc%';
DECLARE @nome nvarchar (50), @Prezzo money, (@eta int, @flag bit;

29-2  Assegnazione alle variabili
Ci sono diversi modi per assegnare un valore ad una variabile.

Un primo modo ¢ assegnarlo direttamente al momento della sua dichiarazione (inizializzazione):

E Transact-SQL ]

DECLARE @intero int = 123;

DECLARE (@frase varchar(30) = 'Zoc%';
DECLARE (@prezzo money = $10.75;
DECLARE @flag bit = 1;

Per assegnare un valore alla variabile, & possibile anche utilizzare I'istruzione SET. Per usare SET la variabile deve
essere gia dichiarata: € consigliabile adottare sempre questo metodo. Se si desidera utilizzare l'istruzione SET per
assegnare un valore a una variabile, specificare il nome della variabile e il valore da assegnarvi e il simbolo =.

E. Transact-SQL ]

SET @intero = 123;

SET @intero = @intero + 54;

SET @attore = 'Dino';

SET @attore = (@Qattore + 'sauro';

Per assegnare un valore a una variabile, € inoltre possibile fare riferimento alla variabile stessa nell'elenco di selezione
di un'istruzione SELECT.

J_/ Transact-SQL ]

DECLARE @TassaMassima money;

DECLARE @DataRecente date;

/* assegnazione nella clausola SELECT */
SELECT @TassaMassima = MAX (Tasse)

FROM Studenti;

/* assegnazione nella clausola SELECT */
SELECT (@DataRecente = MAX (Data)

FROM Prestiti;

Occorre fare attenzione ad usare questo metodo, specie con assegnazioni multiple correlate: se in una singola
istruzione SELECT sono presenti piu clausole di assegnazione, l'ordine di valutazione delle espressioni non viene
garantito.

29-3  Utilizzo delle variabili
EJ Fonte: http://msdn.microsoft.com/it-it/library/ms174290.aspx

Oltre all’accesso in scrittura (assegnazione) & possibile utilizzare la variabile con accesso in lettura (valore). Un uso
ordinario e nella clausola WHERE di un comando SELECT, per filtrare i record di una query.
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JJ Transact-SQL ]

-— Dichiarazione di due variabili
DECLARE @Marca nvarchar (10), @Targa nvarchar (15);

—-— Inizializzazione
SET @Marca = N'Feat';
SET @Targa = N'AY 313 HX';

-— Uso nella clausola WHERE di un comando SELECT
SELECT *
FROM Veicoli
WHERE Marca = @Marca
OR Targa = Q@Targa;

GO

La vita di una variabile & limitata al blocco in cui & stata dichiarata (di solito una routine, come una procedura, una
funzione o un trigger, ma anche un blocco di un’istruzione come IF o WHILE).

29-4 Elementi del linguaggio per il controllo di flusso
Le parole chiave del linguaggio per il controllo di flusso T-SQL sono le seguenti:

= BEGIN...END blocco (sequenza) di istruzioni

= |F...ELSE istruzione decisionale condizionata

=  WHILE istruzione di ciclo (loop) con guardia logica booleana
=  BREAK interruzione di un ciclo o di una istruzione

=  CONTINUE prosecuzione di un comando

= GOTO label salto di flusso a una etichetta

= RETURN uscita dalla procedura con restituzione di valore

=  THROW blocco con protezione da errori e eccezioni

= TRY...CATCH blocco con protezione da errori e eccezioni

=  WAITFOR attesa

29-5 Blocco / Sequenza
BEGIN...END

Permette di raccogliere una sequenza di istruzioni T-SQL per consentirne |'esecuzione consecutiva.

J_ﬁ, Transact-SQL ]

BEGIN
Istruzione 1;
Istruzione 2;

Istruzione K;
END

Con Istruzione_X si intende qualsiasi istruzione o altro blocco di istruzioni T-SQL valide. Le istruzioni sono eseguite in
sequenza dal sopra verso sotto.

J_/ Transact-SQL ]

DECLARE @PrezzoStandard money , @Sconto money ;
IF ( EXISTS (SELECT IDProdotto FROM Prodotti WHERE Prezzo > $1000) )
BEGIN
@PrezzoStandard = $1000;
@Sconto = $100;
END
ELSE
@Sconto = $10;
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29-6 Istruzione decisionale
EJ Fonte:

IF...ELSE

Verifica se eseguire altre istruzioni o alternative. Valuta le condizioni per I'esecuzione di un'istruzione T-SQL.

= Transact-SQL ]

IF Condizione
Istruzione V

[ ELSE
Istruzione F

]

Condizione & una espressione logica che restituisce TRUE o FALSE. La condizione puo includere operatori di
confronto (come maggiore) e comandi SELECT. Se la condizione include un'istruzione SELECT, essa deve
essere racchiusa tra parentesi tonde.

Istruzione_X & una qualsiasi istruzione o blocco di istruzioni T-SQL valido. Nel ramo dopo IF si ammette una sola
istruzione, salvo I'uso di un blocco BEGIN END. L'istruzione T-SQL che segue una parola chiave IF e le
relative condizioni viene eseguita se la condizione rende TRUE.

ELSE € una parola chiave facoltativa che introduce un'altra istruzione T-SQL; questa € eseguita se e solo se la
condizione restituisce FALSE.

E. Transact-SQL ]

IF ( SELECT MAX(Prezzo) FROM Prodotti) > $500 )
BREAK

ELSE
CONTINUE ;

29-7 Ciclo while
WHILE

Imposta una condizione per I'esecuzione ripetuta di un'istruzione o di un blocco di istruzioni di SQL. Le istruzioni
vengono eseguite ripetutamente per tutto il tempo in cui la condizione specificata risulta vera. E possibile controllare
I'esecuzione di istruzioni nel ciclo WHILE dall'interno del ciclo tramite le parole chiave BREAK e CONTINUE.

= Transact-SQL ]
WHILE Condizione
Istruzione X;

Condizione e una espressione logica che restituisce TRUE o FALSE. La condizione puo includere operatori di
confronto (come maggiore) e comandi SELECT. Se la condizione include un'istruzione SELECT, essa deve
essere racchiusa tra parentesi tonde.

Istruzione_X & una qualsiasi istruzione o blocco di istruzioni T-SQL valido. Nel ramo dopo IF si ammette una sola
istruzione, salvo I'uso di un blocco BEGIN END. L'istruzione T-SQL che segue una parola chiave IF e le
relative condizioni viene eseguita se la condizione rende TRUE.

J_/ Transact-SQL ]
WHILE (SELECT AVG (Prezzo) FROM Prodotti) < $300
BEGIN
UPDATE Prodotti
SET Prezzo = Prezzo * 2 ;
IF ( (SELECT MAX (Prezzo) FROM Prodotti) > $500 )
BREAK
ELSE
CONTINUE

END
PRINT 'Prezzi pazzi per pizzi e pizze';

Stampa del 28 gennaio 2013




SS 2008 m1 Principianti -73-

29-8 Uscita / Interruzione
BREAK

Causa l'uscita dal ciclo piu interno di un'istruzione WHILE o IF...ELSE all'interno di un ciclo WHILE. Il flusso di
esecuzione salta alla prima istruzione che si trova dopo la parola chiave END, che contraddistingue la fine del ciclo.
Conviene che l'istruzione BREAK sia condizionata mediante un controllo IF.

29-9 Continua / Prosecuzione
CONTINUE

Forza il ricominciare di un ciclo WHILE. Tutte le istruzioni che seguono la parola chiave CONTINUE vengono ignorate.
L'istruzione CONTINUE & spesso attivata, anche se non sempre, da un test IF.

J_/ Transact-SQL ]
WHILE (SELECT AVG(Prezzo) FROM Prodotti) < $300
BEGIN
UPDATE Prodotti
SET Prezzo = Prezzo * 2 ;
IF ( (SELECT MAX (Prezzo) FROM Prodotti) > $500 )
BREAK
ELSE
CONTINUE
END
PRINT 'Prezzi pazzi per pizzi e pizze';

29-10 Salto
GOTO

Forza il flusso di esecuzione a proseguire in un altro punto, individuato da un'etichetta. L'istruzione o le istruzioni
T-SQL successive al GOTO saranno ignorate poiché I'elaborazione sara ripresa in corrispondenza dell'etichetta. E
possibile utilizzare istruzioni ed etichette GOTO in qualsiasi punto di una procedura, un batch o un blocco di istruzioni.
Le istruzioni GOTO possono essere nidificate.

J_/ Transact-SQL ]

—-— Dichiarazione di una etichetta
miaEtichetta:

_[_/ Transact-SQL ]

—-— Istruzione di salto alla etichetta
GOTO label ;

Esempio:

JJ Transact-SQL ]
DECLARE @Cont int;
SET @Cont = 1;
WHILE @Cont < 10
BEGIN
SELECT @Cont ;
SET @Cont = @Cont + 1;

IF @Cont = 4 GOTO Salto 001 ; -- Salta alla prima etichetta

IF @Cont = 5 GOTO Salto 002 ; -- Istruzione mai eseguita
END
Salto 001:

PRINT Salto effettuato in 001’

GOTO Salto 003; -- Evita di eseguire 002 e salta a 003
Salto 002:
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PRINT Salto effettuato in 002'
Salto 003:
PRINT Salto effettuato in 003"

29-11 Gestione degli errori
TRY...CATCH

EJ Fonte: http://msdn.microsoft.com/it-it/library/ms175976.aspx

L’istruzione TRY...CATCH permette la gestione degli errori per T-SQL, in modo simile alla gestione delle eccezioni dei
linguaggi MS Visual C#. Una sequenza di istruzioni T-SQL puo essere racchiusa in un blocco TRY. Se accade un errore
nel blocco TRY, il flusso e trasferito a un’altra sequenza di istruzioni racchiuso in un blocco CATCH.

J_/ Transact-SQL ]

BEGIN TRY
Istruzione X;

END TRY

BEGIN CATCH
Istruzione X;

END CATCH

Un costrutto TRY...CATCH intercetta tutti gli errori di esecuzione con livello di gravita superiore a 10 che non
determinano la chiusura della connessione al database.

Un blocco TRY deve essere immediatamente seguito da un blocco CATCH associato. L'inclusione di qualsiasi altra
istruzione tra le istruzioni END TRY e BEGIN CATCH genera un errore di sintassi.

Se non si verificano errori nel codice racchiuso in un blocco TRY, al termine dell'esecuzione dell'ultima istruzione nel
blocco TRY il controllo passa all'istruzione immediatamente successiva all'istruzione END CATCH associata. Se si
verifica un errore nel codice racchiuso in un blocco TRY, il controllo passa alla prima istruzione nel blocco CATCH
associato. Se l'istruzione END CATCH é I'ultima istruzione in una stored procedure o un trigger, il controllo viene
restituito all'istruzione che ha chiamato la stored procedure o attivato il trigger.

Al termine del codice nel blocco CATCH, il controllo passa all'istruzione immediatamente successiva all'istruzione END
CATCH. Gli errori intercettati da un blocco CATCH non vengono restituiti all'applicazione chiamante. Se qualsiasi parte
delle informazioni sugli errori deve essere restituita all'applicazione, il codice nel blocco CATCH deve utilizzare a tale
scopo meccanismi come i set di risultati SELECT o le istruzioni RAISERROR e PRINT.

THROW

EJ Fonte: http://msdn.microsoft.com/it-it/library/ee677615.aspx

L'istruzione consente di generare forzatamente un'eccezione e di trasferire I'esecuzione a un blocco CATCH associato
ad un costrutto TRY...CATCH.

._/ Transact-SQL ]
THROW [ { error number | Q@local_variable },

{ message | @local variable 1},
{ state | @local_variable }
11011
error_number valore intero (costante o variabile) che rappresenta |'eccezione; il numero errore deve essere
maggiore o uguale a 50000 e minore o uguale a 2147483647.
message valore stringa (costante o variabile) per descrivere I'eccezione; & di tipo nvarchar(2048).
state valore tinyint (costante o variabile) tra 0 e 255 con cui indicare uno stato associato al messaggio.
Esempio:
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E. Transact-SQL ]

DECLARE @Msg NVARCHAR (2048) ;
SELECT @Msg = FORMATMESSAGE (1127) ;
THROW 50001, @Msg, 1;

J_/ Transact-SQL ]

THROW 51000, 'Operazione non ammessa.' , 1 ;

JJ Transact-SQL ]

BEGIN TRY
INSERT dbo.miaTabella (ID) VALUES (1) ;
-- Causa un errore 2627, violazione del vincolo di PRIMARY KEY
INSERT dbo.miaTabella (ID) VALUES (1) ;
END TRY
BEGIN CATCH
PRINT 'Sei giunto nel blocco CATCH!';
THROW ;
END CATCH;

29-12 Altre istruzioni
WAITFOR

EJ Fonte: http://msdn.microsoft.com/it-it/library/ms187331.aspx

Impedisce I'esecuzione di una routine o una transazione fino ad un’ora specifica oppure finché sia trascorso un
intervallo di tempo specifico oppure finché un'istruzione specifica modifica o restituisce almeno una riga.

J_/ Transact-SQL ]
WAITFOR

{

DELAY 'time_ to_pass'

| TIME 'time_ to_execute'

| [ ( receive_statement ) | ( get_conversation_group_ statement ) ]
[ , TIMEOUT timeout ]

}

DELAY questa clausola e obbligatoria e serve per indicare 'ammontare di tempo che deve trascorrere
(massimo 24 ore) prima che |'esecuzione di una routine possa continuare.

'time_to_pass' questo valore (di tipo datetime) indica il periodo di tempo di attesa. Puo essere una costante
oppure una variabile locale. Non e possibile indicare una data e pertanto la parte relativa alla
data (prevista per un tipo datetime) non & consentita.

TIME questa clausola é facoltativa e serve per indicare I'ora precisa di esecuzione della routine o della

transazione.

'time_to_execute' questo valore (di tipo datetime) indica I'ora in cui I'istruzione WAITFOR viene interrotta. Il valore
puod essere una costante oppure una variabile locale. Non & possibile specificare date come
sopra.

receive_statement Una istruzione RECEIVE valida.

29-13 Istruzione RETURN
RETURN

EJ Fonte: http://msdn.microsoft.com/it-it/library/ms187331.aspx

L'istruzione RETURN definisce il risultato reso da una funzione. Il suo effetto e il seguente: esce immediatamente da
una query o da una procedura e eventualmente specifica un valore da restituire. RETURN & un'istruzione immediata e
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completa e puo essere utilizzata in qualsiasi momento per uscire da una procedura, da una funzione, da un trigger, da
un batch o da un blocco di istruzioni (BEGIN END). Le istruzioni che seguono RETURN non saranno eseguite.

B Transact-SQL ]

RETURN [ intero restituito ]

Il valore (intero) restituito e opzionale. il valore restituito Valore intero restituito.

Se non indicato diversamente, tutte le stored procedure restituiscono il valore 0 ad indicare I'esito positivo e un valore
diverso da zero per indicare I'errore.

30 Linguaggio T-SQL e routine

30-1 Forme diroutine del linguaggio

Si sono gia introdotte le routine del linguaggio nel capitolo sulla programmabilita. Si € visto che le routine rientrano
nel DDL (Data Description Language) poiché sono considerate alla stregua delle strutture dei dati. Si & anche chiarito
che SQL prevede tre tipi di routine differenti per tipologia di esecuzione e di risultato:

= Le stored procedure o procedure memorizzate, routine che generalmente non restituiscono valori ma
accettano parametri di ingresso e/o uscita;

= Le funzioni definite dall’'utente che, oltre ad accettare parametri di ingresso e/o uscita, restituiscono anche
un singolo valore (risultato);

= | trigger, che sono sequenze di comandi attivate da eventi, rivolte alla gestione della congruenza del
database.

Vediamo adesso alcuni aspetti specifici della programmazione delle routine.

EJ Fonte: http://msdn.microsoft.com/it-it/library/ms190669(v=sql.105).aspx

30-2 Discussione sui parametri
| parametri sono il principale strumento di comunicazione tra una procedura e il programma chiamante.
Generalmente i parametri servono per:

= |nviare dei dati dal chiamante alla procedura affinché essa possa processare correttamente i dati;
=  Restituire dei dati dalla procedura al chiamante, perché possa ricevere i risultati elaborati.

Quando il chiamante invoca una routine, puo passare dei valori ad essa tramite i parametri che sono previsti; tali
valori sono utilizzati in modo analogo alle variabili standard di T-SQL. La routine puo inoltre restituire valori al
programma chiamante attraverso i parametri in uscita. In T-SQL una routine puo includere fino a 2100 parametri e per
ogni parametro occorre stabilire un nome, un tipo di dati, una direzione e un valore predefinito.

30-3 Impostazione di un nome di parametro

In T-SQL ogni parametro deve essere un nome univoco nell’ambito della routine; i nomi di parametro devono iniziare
col carattere @ (come una normale variabile) e rispettare le regole previste per gli identificatori. Il nome di parametro
e utilizzato per leggere e modificare il valore del parametro stesso.

Nell’invocazione di una routine, & possibile passare i valori ai parametri sia denominando esplicitamente i parametri
(seguiti da una assegnazione del valore di chiamata) oppure specificando i soli valori dei parametri senza denominarli
e assumendo un passaggio posizionale. La denominazione dei parametri durante I'esecuzione della stored procedure
consente di specificare i parametri in qualsiasi ordine. Se i parametri non sono denominati, & necessario specificarli
nello stesso ordine (da sinistra a destra) definito nella stored procedure, inclusi quelli facoltativi o che prevedono
valori predefiniti.

Esempio: la seguente la stored procedure miaProc prevede tre parametri denominati @uno, @due e @tre

J_/ Transact-SQL ]
CREATE PROCEDURE miaProc
@uno bit ,
@due wvarchar(3) ,
@tre int
AS

SET NOCOUNT ON;
SELECT Quno, Q@due, @Qtre
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| valori passati alla stored procedure possono essere assegnati ai nomi di parametro, ad esempio:

E. Transact-SQL ]

EXECUTE miaProc Qdue = '2', Quno = 1, Qtre = 3;

Ma e possibile anche passare | valori in base alla posizione senza denominarli:

E. Transact-SQL ]

EXECUTE miaProc 1 , '2', 3;

30-4 Specifica di un tipo di dati per i parametri

Ogni parametro di una stored procedure & definito con un tipo di dati, analogamente a una variabile; un parametro di
T-SQL ammette qualsiasi tipo di dati del linguaggio (inclusi quelli definiti dall’'utente) ad eccezione dei tipi table. Il tipo
deve seguire immediatamente il nome del parametro.

Il tipo di dati di un parametro determina la forma e l'intervallo dei valori ammessi. Per esempio, un parametro di tipo
tinyint, ammette solo valori interi compresi tra 0 e 255 e se una invocazione passa un valore incompatibile o fuori
dall’intervallo si solleva un errore.

30-5 Impostazione della direzione di un parametro
T-SQL ammette una direzione per ogni parametro. Le direzioni possono essere:

= IN ovveroil valore & passato dal chiamante al parametro (input) della stored procedure (forma predefinita)
=  OUT ovvero la stored procedure rende un valore al chiamante depositandolo in un parametro (output)

Per specificare un parametro output & necessario includere la parola chiave OUTPUT nella definizione del parametro
nella stored procedure. Il programma chiamante deve anche specificare la parola chiave OUTPUT quando chiama la
stored procedure insieme all’argomento utilizzato.

30-6 Specifica di un valore di parametro predefinito

E possibile definire un parametro facoltativo specificando per esso un valore predefinito. Quando si esegue la stored
procedure, usera il valore predefinito nel caso che non sia stato passato nessun altro valore. Senza un valore
predefinito il parametro & obbligatorio. Se non € previsto un valore predefinito e il chiamante non specifica un valore
per il parametro, verra sollevato un errore.

Se non é possibile indicare un migliore valore predefinito, si pud sempre specificare il valore NULL e pilotare un
messaggio personalizzato se il chiamante scorda di indicare un valore diverso.

31 Linguaggio T-SQL ed esempi di routine

Di seguito sono proposti esempi di procedure con parametri di vario tipo e forma:

31-1 Procedura semplice

E Transact-SQL ]

CREATE PROCEDURE RendiStudenti A
AS
SET NOCOUNT ON;
SELECT Cognome, Nome, Tasse
FROM Studenti;

31-2 Procedura semplice con parametri

J_/ Transact-SQL ]

CREATE PROCEDURE RendiStudenti_B
@Cognome nvarchar (50),
@Nome nvarchar (50)
AS
SET NOCOUNT ON;
SELECT Cognome, Nome, Tasse
FROM Studenti
WHERE Cognome = (@Cognome OR Nome = (@Nome;
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31-3 Procedura semplice con parametri jolly

JJ Transact-SQL ]

CREATE PROCEDURE RendiStudenti_C
@Cognome nvarchar(50) = N'D%',
@Nome nvarchar (50) = N'%'
AS
SET NOCOUNT ON;
SELECT Cognome, Nome, Tasse
FROM Studenti
WHERE Cognome LIKE (@Cognome OR Nome LIKE (@Nome;

31-4 Procedura con parametri OUTPUT

J_ﬁ, Transact-SQL ]

CREATE PROCEDURE TrovaStatistiche
@MinPrezzo money = 0 OUT

, @MaxPrezzo money = 0 OUT

, (@MediaPrezzo money = 0 OUT

AS
SET NOCOUNT ON;
SELECT Prodotto.Nome, Prodotto.Prezzo
FROM Prodotti AS P
WHERE P.Prezzo > @MinPrezzo;
-- Definizione dei parametri output @MaxPrezzo e (@MediaPrezzo
SELECT (@MaxPrezzo = MAX (Prezzo), @MediaPrezzo = AVG (Prezzo)
FROM Prodotti
WHERE P.Prezzo > @MinPrezzo;
-- Definizione del parametro output @MinPrezzo (potrebbe cambiare)
SELECT @MinPrezzo = MIN (Prezzo)
FROM Prodotti
WHERE P.Prezzo > @MinPrezzo;

32 Invocazioni di routine

32-1 Invocazione di stored procedure senza parametri
EJ Fonte: http://msdn.microsoft.com/it-it/library/ms378917(v=sql.100).aspx

La forma piu semplice di stored procedure in T-SQL & senza parametri e restituisce un solo insieme di risultati.

Per invocare le procedure sfruttando i driver JDBC per MS SQL Server, si fa riferimento alla classe
|SQLServerStatement| che consente di chiamare la stored procedure ed elaborare i dati restituiti. L'uso del driver
prevede di utilizzare la sequenza [SQL call | la cui sintassi (semplicissima) & la seguente:

[ Visual C#

{call procedure-name}

Per esempio, consideriamo la seguente procedura posta in un database di esempio Scuola:

J_/ Transact-8QL ]
CREATE PROCEDURE ElencaMaggiorenni
AS
BEGIN
SELECT S.Nome + ' ' + S.Cognome AS Nominativo,
C.Anno + ' ' + C.Sezione + ' ' + C.Indirizzo AS ClasseFrequentata

FROM Studenti AS S, Classi AS C
WHERE S.Classe = C.IDClasse
AND Eta >= 18;
END

Questa stored procedure restituisce una sola tabella con una sola colonna con dati presi dalla tabella Studenti.
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[o% Visual c#

public static void invocaProcSenzaParam (Connection x) {
try {
Statement stmt = x.createStatement();
ResultSet rs = stmt.executeQuery("{call dbo.ElencaMaggiorenni}") ;

while (rs.next()) {
string s = "Studente:" + rs.getString("Nominativo") ;
s += rs.getString("ClasseFrequentata") ;
/*dipende dall’uso*/
}
rs.close();
stmt.close() ;
}
catch (Exception e) {
e.printStackTrace() ;

}

Nell'esempio illustrato qui sopra la funzione usa una connessione gia aperta (il parametro) e mediante il metodo
executeQuery puo invocare la stored procedure ElencaMaggiorenni.

32-2  Utilizzo di una stored procedure con parametri di input
Se si invoca una stored procedure utilizzando il driver JDBC con parametri IN, si usa la sequenza [SQL call | insieme al
metodo [prepareCall della classe ISQLServerConnectionl. La loro sintassi & la seguente:

[ Visual C#

{call procedure-name[ ([parameter] [, [parameter]]...)]}

EJ Fonte: http://msdn.microsoft.com/it-it/library/ms378675(v=sql.100).aspx

Per esempio, consideriamo la seguente procedura posta in un database di esempio Scuola:

JJ Transact-SQL ]

CREATE PROCEDURE ElencaOltreEta
@EtaSoglia int = 18
AS
BEGIN
SELECT S.Nome + ' ' + S.Cognome AS Nominativo,
C.Anno + ' ' + C.Sezione + ' ' + C.Indirizzo AS ClasseFrequentata
FROM Studenti AS S, Classi AS C
WHERE S.Classe = C.IDClasse
AND Eta >= @EtaSoglia;
END

Questa stored procedure e analoga alla precedente, ma usa un parametro INPUT.

Per invocarla potremmo eseguire:

[o% Visual c#

public static void invocaProcConParam (Connection x) ({
try {
PreparedStatement pstmt = x.prepareStatement (
"{call dbo. ElencaOltreEta (?)}" )
pstmt.setInt (1, 17);
ResultSet rs = pstmt.executeQuery() ;
while (rs.next()) {
string s = "Studente:" + rs.getString("Nominativo") ;
s += rs.getString("ClasseFrequentata") ;
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| System.out.println(s); /*dipende dall’uso*/
}

rs.close();
pstmt.close() ;

}

catch (Exception e) {
e.printStackTrace() ;

}

32-3 Utilizzo di una stored procedure con parametri di output
&J Fonte: http://msdn.microsoft.com/it-it/library/ms378108(v=sql.100).aspx

Se una stored procedure restituisce dati in uno o piu parametri OUT, e possibile utilizzare il consueto driver JDBC per
chiamare questo tipo di stored procedure ed elaborare i dati restituiti, utilizzando Ila classe
|SQLServerCaIIabIeStatement| .

Quando si chiama questa forma di stored procedure col driver JDBC, si puo utilizzare la chiamata insieme al
metodo [prepareCall della classe ISQLServerConnection.

La sintassi della sequenza di escape call con parametri OUT ¢ la seguente:

{call procedure-name[ ([parameter] [, [parameter]]...)]}

Per esempio, consideriamo la seguente procedura posta in un database di esempio Scuola:

_J;JTHDMELSQL]
CREATE PROCEDURE QuantiStudenti

@Femmine int = 0 OUT ,
@Maschi int = 0 OUT
AS
BEGIN

SET @Femmine SELECT COUNT (*)
FROM Studenti AS S
WHERE S.Sesso = 'F'
SELECT COUNT (*)
FROM Studenti AS S

WHERE S.Sesso 'M';

SET @Maschi

END
Per invocarla potremmo eseguire:

[0 Visual C#

public static void invocaProcConParam (Connection x) {
try {
CallableStatement cstmt =
x.prepareCall ("{call dbo.QuantiStudenti (?, ?)}");
cstmt.setInt (0, 0);
cstmt.registerOutParameter (1, java.sql.Types.INTEGER) ;
cstmt.registerOutParameter (2, java.sql.Types.INTEGER) ;
cstmt.execute() ;

("Femmine: "

("Maschi

}
catch (Exception e) {
e.printStackTrace() ;

}

+ cstmt.getInt(1l));
+ cstmt.getInt(2));
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32-4  Utilizzo di una stored procedure con stato restituito
&J Fonte: http://msdn.microsoft.com/it-it/library/ms378371(v=sql.100).aspx

Non approfondito.

32-5 Utilizzo di una stored procedure con i conteggi di aggiornamento
Ed Fonte: http://msdn.microsoft.com/it-it/library/ms378487(v=sql.100).aspx

Non approfondito.

33 Transazioni

33-1 Concetto di concorrenza

Per concorrenza si intende I'esecuzione contemporanea di due o piu processi che possono condividere una stessa
risorsa. In una base di dati la concorrenza si realizza quando pil processi (attivita di clienti o batch) elaborano i dati ed
accedono quasi in parallelo ai dati archiviati. Il processo di concorrenza puo causare problemi derivati dall'accesso
contemporaneo alla risorsa, mettendo a rischio la congruenza e l'integrita delle informazioni.

Consideriamo un caso teorico a titolo di esempio con due processi che accedono a una stessa registrazione; per
semplicita denominiamo R la locazione che contiene un dato, in particolare possiamo assumere che sia un valore
intero e chiamiamo A e B i due processi.

Supponiamo che inizialmente la risorsa R contenga il valore 1.

Supponiamo anche che il codice dei processi sia il seguente:

PROCESSO A PROCESSO B
BEGIN BEGIN

DECLARE X: DECLARE Y:

SET X = R; SET Y = R;
SET X = X + 1; SET Y =Y + 1;
SET R = X; SET R = Y;
END; END;

COME SI puo notare i processi hanno un comportamento analogo che elabora le seguenti operazioni in sequenza:
1) lettura del valore di R e copia del valore in una variabile locale;

2) incremento della variabile locale;

3) scrittura del nuovo valore nella locazione R

In teoria ci si aspetta che se i due processi A e B vengono eseguiti contemporaneamente, ciascuno incrementi di +1 il
valore di R e quindi, al termine di entrambi, R risultera incrementato di +2. Se R inizialmente contiene il valore 1, al
termine dell'esecuzione dei processi A e B dovrebbe contenere 3.

Tuttavia questa aspettativa non e sempre confermata e dipende da come sono gestiti i modi e i tempi di accesso alla
risorsa R. Per comprendere il meccanismo si consideri questa sequenza temporale degli eventi:

1) il processo A legge il valore di R (1) X=1;
2) il processo B legge il valore di R (1) Y=1;
3) il processo A incrementa il valore di X X=2;
4) il processo B incrementa il valorediY Y=2;
5) il processo A scrive in Ril valore di X  R=2;
6) il processo B scrive in Ril valore diX  R=2;

Come si nota, al termine dei due processi A e B, il valore della locazione R € stato incrementato solo di +1 e non di +2;
in pratica I'elaborazione di un processo interferisce con quella dell'altro causando un errore nei risultati finali.

Il problema & causato dalla possibilita di accedere in modo concorrente alla locazione condivisa (generalmente un
record, una tabella o un oggetto del database) senza una garanzia sul suo valore. Per risolvere questo problema, una
delle strategie possibili & quella del blocco della risorsa (non entreremo nei dettagli di cosa significhi e come sia
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implementato il blocco di risorse nei database e in SQL Server, ma & importante intuire i pericoli del problema e le
strategie con cui si affronta la sua soluzione).

Se |'esecuzione di una certa attivita puo bloccare la risorsa, allora si costringe I'esecuzione concorrente dei processi ad
essere parzialmente serializzata. Sempre a titolo di esempio supponiamo che esista una istruzione BLOCK K che blocca
la risorsa K (sia in lettura che in scrittura). L'istruzione UNBLOCK K la libera dal blocco.

Sfruttando questa istruzione sarebbe possibile riscrivere il codice dei processi come segue:

COME Sl pud notare i processi hanno un comportamento analogo che elabora le seguenti operazioni in sequenza:

PROCESSO A PROCESSO B
BEGIN BEGIN

DECLARE X; DECLARE Y;
BLOCK R; BLOCK R;

SET X = R; SET Y = R;

SET X = X + 1; SET Y =Y + 1;
SET R = X; SET R = Y;
UNBLOCK R; UNBLOCK R;

END ; END;

Consideriamo adesso un altro problema. Supponiamo che i due processi intendano accedere entrambi a due risorse
distinte, R ed S. Supponiamo che il processo A richieda prima il blocco della risorsa R e dopo della risorsa S; e
supponiamo, invece, che il processo B richieda prima il blocco della risorsa S e dopo della risorsa R.

Il problema che si pu0 generare in questa situazione & che il processo A ottenga e blocchi la risorsa R e il processo B
ottenga e blocchi la risorsa S. A questo punto quando il processo A tenta di accedere alla risorsa S deve porsi in attesa
(WAIT) ma lo stesso fara il processo B quando tentera di accedere alla risorsa R. In questa situazione i processi A e B
sono reciprocamente in attesa di risorse , vicendevolmente bloccate, che non saranno mai liberate, salvo che uno dei
due sia forzato a rilasciarla ( e ricominciare da capo).

Quando due o piu processi sono in attesa di eventi reciproci che ne impediscono la prosecuzione si parla di STALLO o
DEADLOCK.

33-2 Concetto di transazione

Si & gia discusso del fatto che un RDBMS deve ammettere I'accesso concorrente di piu clienti alla base di dati. Si &
anche discusso del fatto che le richieste possano inserire, modificare e cancellare dati nelle tabelle. Nel paragrafo
precedente pero si € accennato a due importanti problemi che si possono verificare nel caso di accessi concorrenti alle
risorse: il rischio di esecuzioni errate a causa della concorrenza e il rischio di stallo per I'accesso concorrente alle
risorse.

Come si intuisce & fondamentale che la gestione della base di dati deve garantire che I'esecuzione di sequenze di
comandi contenenti tali operazioni deve sempre portare a situazioni congruenti (nessun errore a causa della
concorrenza) e che siano eseguite tutte le operazioni relative alla sequenza oppure a non eseguirne alcuna.

Il concetto di transazione nasce proprio dall’esigenza di fornire una tecnica risolutiva per I'accesso concorrente alle
risorse. Una transazione & uno strumento con cui i programmatori possono definire un’unita di lavoro (composta da
una o piul istruzioni) che deve essere completata nella sua interezza per essere considerata valida.

Nella letteratura canonica si annoverano quattro concetti fondamentali che definiscono una transazione:

ATOMICITA (la transazione é indivisibile) Tutte le modifiche sui dati causate all’'interno di una transazione devono
essere valide e trasmesse correttamente al database. Se anche una soltanto delle operazioni non giunge
al successo allora tutte le altre devono essere annullate (il cosiddetto ROLLBACK della transazione).

CONSISTENZA (il database deve restare consistente) Finché i dati non sono trasmessi al database, il database deve
rimanere in uno stato di consistenza e mantenere l'integrita su tutti i dati.

ISOLAMENTO (le transazioni non interferiscono) Qualsiasi modifica compiuta all’interno di una transazione deve

restare isolata da qualsiasi altra modifica apportate da qualsiasi altra transazione concorrente.

PERMANENZA (il database conserva gli effetti) Se la transazione va a buon fine le modifiche compiute da essa
saranno trasmesse al database che deve garantire che qualsiasi malfunzionamento di sistema (hardware
o software) non possa causare la perdita di tali modifiche.
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La transazione nasce per gestire I'accesso concorrente alle risorse. Diversamente dalla soluzione di blocco vista a titolo
di esempio nell'introduzione del paragrafo, il programmatore non deve esplicitare se e quali risorse il processo deve
bloccare: ¢ il sistema che si fa carico di individuare le risorse coinvolte e di presidiare la politica dei blocchi.

Una transazione puo essere utilizzata dal programmatore per gestire qualsiasi manipolazione sui dati che coinvolga
istruzioni UPDATE, DELETE e INSERT. il programmatore dovrebbe evitare transazioni con sole SELECT sebbene il
sistema provveda a evitare di eseguire query che facciano riferimento a risorse utilizzate in altre transazioni.
Poiché la transazione e essenzialmente uno strumento di blocco delle risorse, assume importanza il concetto di stallo
(deadlock) introdotto all’inizio del capitolo.

In effetti I'esecuzione concorrente di transazioni puo causare situazioni in cui due differenti azioni sui dati pongano in
reciproca attesa i processi coinvolti. Se ogni transazione attende che I'altra rilasci le sue risorse si puo creare uno stallo
(il deadlock o abbraccio mortale) che coinvolge le righe usate o le tabelle utilizzate ma anche, nei casi peggiori, I'intero
database.

33-3 Blocco e completamento di una transazione

In T-SQL una transazione & definita con un comando di inizio BEGIN TRAN e con un comando conclusivo. Il comando
conclusivo deve essere COMMIT TRAN oppure ROLLBACK TRAN. Le istruzioni devono essere racchiuse tra questi due
comandi.

L'inizio della transazione impone che il sistema assicuri al processo le risorse (tabelle) necessarie e che le blocchi per
essa. Durante |'elaborazione della transazione le risorse sono affidate al processo che esegue la transazione e infine la
sequenza di istruzioni puo terminare con successo o fallimento; se si intende far terminare la transazione con successo
allora si deve eseguire una istruzione COMMIT TRAN che assicura le proprieta di permanenza dei dati. Se invece
I’esecuzione del programma deve terminare con fallimento, allora occorre eseguire una istruzione ROLLBACK TRAN
che assicura I'lannullamento di tutte le operazioni compiute dalla transazione e ripristina lo stato iniziale del database
garantendo la sua integrita.

Il comando COMMIT TRAN rende le modifiche effettuate sui dati definitive sul database e una volta eseguito non
consente di ritornare alla situazione precedente alla transazione. Se invece si vogliono annullare tutte le modifiche
fatte sui dati a partire dall’inizio di una transazione occorre utilizzare il comando ROLLBACK TRAN. Per riflettere sul
significato dei comandi relativi alle transazioni, si esamini il seguente codice T-SQL:

J_/ Transact-SQL ]

SELECT 'Prima',IDStudente,Cognome, Nome
FROM dbo.Studenti
WHERE IDStudente = 3;
BEGIN TRAN CambiaNome
UPDATE Studenti
SET Nome = 'Viola'
WHERE IDStudente = 3
COMMIT TRAN
SELECT 'Dopo', IDStudente,Cognome,Nome
FROM dbo.Studenti
WHERE IDStudente = 3;

| due comandi SELECT restano esterni alla transazione, e servono solo per visualizzare i dati prima e dopo della
transazione. La transazione manipola i dati della tabella Studenti, per cui la transazione presumibilmente blocchera
guesta tabella. Il comando COMMIT TRAN determina la scrittura sul database degli effetti del comando UPDATE
confermando la sua esecuzione.

33-4 Annullamento di una transazione
Per riflettere sul significato del comando ROLLBACK TRAN, si esamini il seguente codice T-SQL:

J_/ Transact-SQL ]

SELECT 'Inizio',6K IDStudente,Cognome, Nome
FROM dbo.Studenti
WHERE IDStudente = 3;
BEGIN TRAN CambiaNome
UPDATE Studenti
SET Nome = 'Viola'
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WHERE IDStudente = 3
SELECT 'Transitorio', IDStudente,Cognome,Nome
FROM dbo.Studenti
WHERE IDStudente = 3;
ROLLBACK TRAN
SELECT 'Conclusione', IDStudente,Cognome,Nome
FROM dbo.Studenti
WHERE IDStudente = 3;

Il risultato mostrera che la SELECT all’interno della transazione mostra I'aggiornamento dei dati richiesto dal comando
UPDATE ma la SELECT eseguita dopo il comando ROLLBACK rivela che la situazione e stata riportata allo stato
originale. Chiaramente non ha senso utilizzare una transazione per un solo UPDATE ma questo esempio € molto utile

per capire la modalita di funzionamento di tale meccanismo.
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PROGETTAZIONE DI DATABASE IN SQL SERVER 2008

34 Linee guida per la progettazione di un database

Oltre agli strumenti analitici concettuali e logici utilizzati nella progettazione di un database, assume particolare
importanza uno studio della sua progettazione fisica, o implementazione e quindi stabilire delle scelte cruciali quali:

e la definizione della tipologia del database: transazionale o analitico;
e |a determinazione delle misure di sicurezza e di accesso controllato dei clienti;
e la predisposizione di misure di replica e ripristino in caso di guasto.

34-1 Sistemi OLTP e OLAP

Generalmente la funzione principale € quella di memorizzare dati operazionali ovvero quei dati derivati da operazioni
di carattere amministrativo (anagrafiche, registrazioni di eventi, elenchi e listini di prodotti e di servizi) e gestionale
(dati di orari, verifiche, risultati, prestiti, prenotazioni, relazioni tra persone e oggetti).

Alcuni ambiti delle organizzazioni, tuttavia, hanno bisogno di esaminare masse di dati di lungo periodo, per verificare
andamenti, statistiche, tendenze, anomalie, ciclicita, ecc. come, per esempio, lo studio dell'andamento delle vendite
di un prodotto, 'analisi della correlazione e della distribuzione tra periodi cronologici ed eventi e simili indagini. Sono
compiti tipici del marketing strategico, del management amministrativo, della pianificazione delle attivita, ecc.

| database operazionali sono orientati a gestire il traffico di dati e delle rispettive operazioni (inserimenti, modifiche e
cancellazione dei dati in tabella, per lo piu). Tuttavia i rapporti sopra citati non sono agevolmente elaborati da server
di questo tipo, quanto piuttosto da server dedicati preposti alla verifica dei dati di periodo. | dati storici saranno cosi
confrontati e stimati in relazione ai dati opportunamente strutturati in altri database, detti data-warehouse.

| data-warehouse sono orientati all'elaborazione di dati di sintesi, che consentono di stimare le tendenze dei
fenomeni di periodo, conoscenza utile alla scelta delle decisioni manageriali.

Si delineano cosi due modelli diversi di database:

= un modello operazionale, rivolto ad un aggiornamento sistematico, repentino e costante che le transazioni
impongono;
= un modello analitico, orientato all'analisi dei dati aggregati e di sintesi, utile alle decisioni manageriali.

| due modelli sono talvolta contrapposti e vedono quindi il definirsi di due forme di database, talvolta entrambi
impiegati per la stessa organizzazione.

il primo modello e quello dei sistemi OLTP (On Line Transaction Processing); il secondo modello invece € quello dei
sistemi OLAP (On Line Analytical Processing).

34-2 OLTP

L'acronimo OLAP & stato coniato da E.F. Codd in un articolo del '94 quando individua una classe di prodotti informatici
rivolti alla navigazione tra i dati (data surfing) per fornire supporto all'analisi dei dati anche con tecniche complesse e
articolate.

OLTP (Online Transaction Processing) &€ una classe di programmi finalizzati a semplificare e gestire le transazioni
elaborate da un server, in genere le immissioni dei dati e le operazioni di elaborazioni; per esempio il recupero delle
informazioni in database. | server OLTP sono particolarmente impegnati in alcuni settori, tra cui quello bancario, del
trasporto aereo, del commercio a distanza e di della grande distribuzione, e dei grossi gruppi di produzione
industriale.

Nei sistemi odierni I'elaborazione di transazioni online coinvolge in maniera sempre piu ampia il supporto per le
transazioni di rete. | sistemi OLTP quindi si soffermano su caratteristiche come la gestione della concorrenza, la
gestione del traffico dati in rete, la sincronizzazione tra i dati di organizzazioni collegate.

| sistemi OLTP richiedono che siano utilizzati servizi di database che assicurino elevate prestazioni ai client e eccellenti
misure di affidabilita e integrita dei dati. Poiché i sistemi OLTP sono sottoposti a carichi di lavoro frequenti e
concorrenti si deve prevedere un sistema di server fisici che possa migliorare replicazioni, ripristini e aggiornamenti
repentini.

TERMINI COLLEGATI: Accesso dotazione Resource Control (RACF) , processore a 64 bit , Teraplex (Centro Integrazione
Teraplex) , P/390 , VSAM (Virtual Storage Access Method) , in tempo reale, il sistema operativo (RTOS) , SuperZap ,
ISPF (Interactive System Facility Produttivita), la scalabilita , Remote Job Entry (RJE)
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34-3 OLAP

OLAP (Online Analytical Processing) € elaborazione dei dati aggregati e di lungo periodo. | dati OLAP possono essere
distinti e derivati dai dati OLTP della medesima organizzazione. Per evitare di gravare sul sistema OLTP, i sistemi OLAP
possono essere separati fisicamente, come hardware e come database.

Un sistema OLAP viene utilizzato da clienti specifici, si prefigge I'elaborazione di dati statistici e mira all’estrazione di
indici di correlazione e di tendenza con cui stilare relazioni di andamento e di previsione.

Un database OLAP & generalmente di dimensioni piu contenute rispetto ad un OLTP (data-warehouse) della medesima
azienda. | dati in ingresso possono essere ciclicamente importati direttamente da sistemi OLTP.

TERMINI COLLEGATI GLOSSARIO: colonna di database , NoSQL (Not Only SQL) , scarsita e la densita , database in
memoria , denormalizzazione , cubo virtuale , Cassandra (Apache Cassandra), classificazione dei dati

35 Sicurezza

Per sicurezza di un database si intende generalmente la protezione del sistema da accessi e utilizzi indesiderati o
insicuri; I'elemento di affidabilita invece & mantenuto distinto dalla sicurezza e attiene I'ambito del recupero dei dati
in caso di guasto.

La sicurezza di un database assume rilievo soprattutto in materia di custodia di dati sensibili (privatezza delle
informazioni), di dati critici di missione (elementi centrali per I'organizzazione di riferimento) di protezione dei dati
rispetto ai diritti di accesso. Un database privo di misure di sicurezza, si espone a situazioni dove i dati riservati
possono essere accessibili da chiunque, a corruzione dei dati anche per imperizia del cliente, a situazioni di incoerenza
dei dati rispetto alla realta modellata.

SQL Server propone diverse misure orientate alla gestione della sicurezza dei dati:

e Strumenti di autenticazione: gestione degli accessi mediante autenticazioni anche sfruttando il sistema
operativo Windows;

e Associazione di diritti d’uso: possibilita di associare capability (diritti) di utilizzo dei dati a utenze e gruppi;
possibilita di creare utenze, gruppi, login e ruoli che abbiano espliciti livelli di accesso

e Funzionalita delle viste: illustrazione dei dati senza accesso diretto alla tabella, ma filtrati utilizzando viste che
filtrano i dati per colonna e per criteri di valore;

e Applicazione di tecniche di crittografia sia del database che dei singoli oggetti contenuti, dei log e dei file.

Si & discusso della autenticazione al database gia in fase di installazione e di utilizzo di SSMS; si &€ anche visto che esiste
la possibilita di fare riferimento agli utenti custoditi dal sistema operativo Windows.

In questa sezione si intende affrontare la questione dei Login, dei Ruoli e degli Schemi.

Innanzitutto si deve precisare che I'autenticazione e la gestione delle credenziali & stata modificata da SS 2005 a S
S 2008. Il sistema delle autenticazioni prevede diversi elementi coinvolti nella detenzione di diritti e autorizzazioni.

35-1 Elementi della autenticazione in SQL server

Ambito Per ambito s’intende |’area logica a cui si estendono le autorizzazioni considerate. In S52008 sono:
= |’interaistanza del server, ambito denominato livello di server
= Unsingolo database, ambito denominato livello del database
=  Una specifica applicazione interna a un database, ambito denominato livello applicazione

Ruolo Per ruolo s’intende un oggetto detentore di diritti, simile a un gruppo. Al ruolo possono essere iscritti
diversi utenti, detti membri del ruolo.

Schema Per schema s’intende un oggetto che impacchetta diritti, ma non e un ruolo. Un ruolo puo agganciare
schemi per ampliare i suoi diritti. Un account puo essere associato a uno schema e riceve i suoi diritti.

Account Un account & un’autorizzazione per connettersi al server. Un account puo essere pensato come un
utente. Un account (utente) puo essere associato a schemi e/o diventare membro di ruoli.

Accesso Un accesso e un pacchetto di diritti e restrizioni che corrisponde a un account. Un accesso puo
prevedere orari, modi, restrizioni che descrivono le capacita di accesso di un account.

Gli elementi della sicurezza sono illustrati nel seguente prospetto:
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Ambito

puo essere un server, un database o
un'applicazione

Un ruolo puo essere pensato come un gruppo.
Un ruolo € un oggetto che detiene dei diritti.
Un utente puo essere associato a un ruolo.
L'utente riceve i diritti concessi dal ruolo.
L'utente membro di un ruolo, puo agire
come membro del ruolo

€ come un gruppo, e specifica un insieme
di diritti

Uno schema e un pacchetto di diritti.
Schema

Uno schema puo essere associato a
utente che guadagna tutti i diritti
concessi dallo schema.

€ un pacchetto di diritti, che puo essere
ceduto a utenti

Un account € una coppia nome/password.
Si pud pensare un account come un utente.
Un account corrisponde a un soggetto
dotato di diritti, membro di un ruolo

e puo essere detentore

di uno schema.

Account

€ una credenziale, con cui e possibile
accedere al server

Un accesso €& un pacchetto di autorizzazioni,
ovvero un insieme di proprietd che pud Accesso
essere associato a un account. L’accesso puo
imporre orari, modi, diritti e restrizioni.

€ un pacchetto di autorizzazioni associato
a un account

Per iniziare a discutere gli elementi dell’autenticazione, conviene iniziare dagli Account, che possono essere
immaginati come degli utenti. In effetti un account spesso coincide con un utente.

35-2 Introduzione agli Account
In SQL Server I'unico modo di connettersi & usando una credenziale per il Login. All'inizio, quando un database &
appena creato, solo il creatore € proprietario e ha i diritti per accedere e compiere qualsiasi operazione su di esso.

Una pratica consueta e quella fare un login di amministratore su Windows e nel sistema operativo creare un gruppo
Windows in cui agganciare gli account Windows che saranno poi ammessi a SQL Server.

In questo modo & possibile, al completamento del database, agganciare il gruppo alla lista dei diritti di accesso di SQL
Server, e gli utenti si autenticheranno in questo modo.

35-3 Creazione di un account ?"""“99‘_ ‘; = = ;54 x
. onnetti ~ ] 2
Per la connessione a SQL Server, un utente deve avere - 2 =
. . R . =l [y ANDREAZOC-HP (SQL Server 10.0.16(
a disposizione un account di accesso di SQL Server. Per = [ Database

3 Database di sistema
[ Snapshot database

[J Esempio

[J ReportServer

creare un account di accesso esistono diversi modi:

= |n visuale, nel caso che SQL server utilizzi

I'autenticazione di Windows (usando SSMS); [ ReportServerTempDB
. e . | Scacchi
= |n visuale, nel caso che SQL server utilizzi {J Scuola
I'autenticazione di SQL Server (usando SSMS); Ef=Protezione] _
. [ Account di accesso Nuovo 4 || Account di accesso...
[ Con comandi T'SQL [ Ruoli del server Report . Credenziali...
. . . . £ Credenziali Controllo...
Per creare un account in visuale si usa il menu [ Provider del servizio di Aggioma -
Specifica controlle server...

contestuale del nodo Protezione (figura a lato). (3 Controll H

3 Specifiche controllo server
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Per creare un account di accesso di SQL Server che utilizza I'autenticazione di Windows (SSMS)
1. Aprire Esplora oggetti|ed espandere il nodo dell'istanza del server in cui si desidera creare il nuovo account.

Selezionare |Autenticazione di Windows|.

vk WD

Confermare la creazione con clic sul pulsante .

Col pulsante destro del mouse sulla cartella |Protezione|, scegliere [Nuovo| e quindi selezionare |Account di accesso|.

Nella pagina (Generale immettere il nome di un utente di Windows nella casella |Nome account di accesso|.

9 Account di accesso - Nuovo

Selezione pagina

% Generale €———
127 Ruol del server

_’@ Mapping utenti

_’@ Ertitd a protezione diretta
1 Stato

Connessione

Server:

ANDREAZOC-HP
Connessione:
Andreazoc-HP\Andreazoc

5 Seript v 2

Nome accourt di accesso:

@ Auterticazione di Windows

() Auterticazione di SQL Server

(™) Mapping con certificato
() Mapping con chiave asimmetrica

|| Esequi mapping a credenziali

ANDREAZOC-HP\Guest

>

Selezione pagina
127 Generale
4 Ruol del server

|2 Mapping utenti

Connessione

Server:
ANDREAZOC-HP

Connessione:
Andreazoc-HP \Andreazoc

3 Visualizza proprietd
connessione

Stato

Prorta

8 Serpt ~ 32

Utenti mappati allaccount di accesso seguente:
Mappi... Database Utente
[[1  model

msdb

Report Server

Report ServerTempDB

Credenziali mappate Credenziali Provider
3 Visualizza proprietd
Cconnessiong
Stato
Prorto Database predefinito: [master v]
Lingua predefinita: [<predeﬁnrta> v]
3 Account di accesso - Nuovo EI@

Schema predefinito -

ANDREAZOC-HP Guest

Scuola ANDREAZOC-HP"Guest

o
o
Scacchi
o

\tempdb

Appartenenza a ruoli d¢l database per: Scacchi

[ db_accessadmin
[ db_backupoperator
[ db_datareader

[ db_datawriter

[ db_ddlzdmin

[ db_denydatareader
[ db_denydatawriter

Si pud osservare che il pulsante
che compare sulla destra
della finestra di dialogo consente
di  selezionare un utente
registrato nel sistema operativo
e immetterlo senza digitarne
I'identificativo.

Sulla sinistra della finestra
compare un elenco di opzioni:

|3 Account di accesso - Nuovo
Selezione pagina

1 Generale

Bl Fuoli del server

12 Mapping utenti

% Entitd a protezione diretta

12 Stato

| Ruoli del server saranno
oggetto di studio successivo.

Per stabilire quali database siano
accessibili all’utente che si sta
definendo ¢ possibile selezionare
I'opzione |Mapping utenti| e
aprendo la schermata riprodotta
qui a sinistra.

Il primo riquadro della finestra
permette di selezionare i DB a cui
I"'account ha accesso; nella figura
I'account Guest viene abilitato
all’accesso dei database Scacchi
e Scuola.

Il secondo riquadro della finestra
indica di quali ruoli & membro
I'account corrente; nell’esempio
I'account Guest € membro del
ruolo (di database) public. Si
osservi che quelli elencati sono
ruoli per il database (nei prossimi
paragrafi sara esaminato questo
concetto.

Per creare un account di accesso di SQL Server che utilizza I'autenticazione di SQL Server (SSMS)
Il procedimento & identico al precedente, ma invece di selezionare I'opzione Autenticazione di Windows occorre
selezionare invece Autenticazione di SQL Server:

1. Evocare il menu contestuale dela cartella

2. Selezionare |Autenticazione di SQL Server|.

Stampa del 28 gennaio 2013

Protezione|, scegliere e quindi selezionare [Account di accessd.




SS 2008 m1 Principianti -89-

3. Nella pagina Generale immettere un nome per il nuovo account di accesso nella casella Nome account di accesso.

Immettere una password per I'account di accesso.

5. Selezionare le opzioni relative ai criteri password da applicare al nuovo account di accesso. In genere, € possibile
ottenere una protezione maggiore selezionando I'opzione Applica criterio password.

6. Fare clic su OK.

JE] Nota ]

&

E importante osservare che la stessa guida di SQL server suggerisce di utilizzare 'autenticazione del sistema
operativo Windows poiché offre maggiore protezione rispetto all’autenticazione di MSSS.

Se possibile, quindi, si consiglia di utilizzare l'autenticazione di Windows. In questa modalita viene utilizzata
una serie di messaggi crittografati per autenticare gli utenti in SQL Server. Quando vengono utilizzati gli
account di accesso di SQL Server, i nomi e le password di SQL Server vengono passati attraverso la rete,
riducendone la sicurezza.

Se si desidera modificare un Account & possibile | Esplera eggetti > 1 x
farlo selezionando il suo nodo e dal menu | Connetti~ | 23 g & Nuovo account di accesso..
contestuale scegliere la voce Proprieta, come | = [ ANDREAZOC-HP (SQL Server 10.0.] Crea script per account di accesso b
nella figura a lato. [3 Database —
= 3 Protezione Criteri 4
La finestra che compare & del tutto analoga a = 3 Account di accesso Facet
quella della creazione di un Account. &, ##M5_PolicyEventProce PE———
&, 2£MS_PolicyTsqlExecuti Vvia Fowenne
A Andreazoc-HP\Andreaz: Report »
.9 ANDREAZOC-HP\Guest —
& NT AUTHORITY\SERVIZ] Rinomina
&, NT AUTHORITY\SYSTEN Elimina
fr| NT SERVICE\MSSQLSERY )
Aggiorna
fr| NT SERVICE\SQLSERVER
ﬁl <a | Proprieta

Comando T-SQL per creare un account di accesso che utilizza I'autenticazione di Windows
Per creare un account di accesso, & anche possibile usare un comando T-SQL in un qualsiasi editor di Query:

E. Transact-SQL ]

CREATE LOGIN nomeAccount FROM WINDOWS;
GO

Per ottenere una sintassi estesa del comando €& anche possibile richiedere a SSMS di visualizzare lo script
corrispondente come di consueto dal menu contestuale, scegliendo Crea script e poi Genera codice per CREATE:

Esplora oggetti > 1 X
Connetti~ | =3 =4 2] 5
= [_a AMDREAZOC-HP (SQL Server10.0.1¢ »
[ Database
= Protezione
= [ Account di accesso
ﬁ* #2M5_PolicyEventProces
&, #2MS_PolicyTsqlExecutic
A Andreazoc-HP\Andreazo

E% ANDREAZOC-HP\Guest

A NT AUTHORITY\SERVIZI Nuovo account di accesso...
S NT AUTHORI‘F‘ASYSTEM| Crea script per account di accesse » | Genera codice per istruzione CREATE in 3
2% NT SERVICE\MSSQLSER Criteri b | Genera codice per istruzione ALTER in
frs) NT SERVICE\SQLSERVERS . - - .
. Facet Genera codice per istruzione DROP in 3
=y

- Genera codice per istruzioni DROP & CREATEin  »

= 3 Ruolidel ser\.rer Avvia PowerShell ;

% bulkadmin — Genera codice per istruzione SELECT in

dbcreat £po 4
;’ di T(reda o.r Genera codice per istruzione INSERT in
&y diskadmin Rinomina : i ristruzi ATEi
pa processadmin o Genera codice per istruzione UPDATE in
™, public I Genera codice per istruzione DELETE in

vadmi )

%, securitya r_'mn Aggiorna Genera codice per istruzione EXECUTE in
™ serveradmin o s an
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35-4 I1Ruoliin generale

Come abbiamo visto all’inizio del capitolo, un account pud essere membro di uno o piu ruoli. Per comprendere
intuitivamente il significato dei ruoli all’'interno di SQL server possiamo pensarli come i gruppi analoghi a quelli previsti
nel sistema operativo Microsoft Windows, cioe entita a cui un membro puo essere associato. | ruoli sono un sistema
costruito per semplificare la gestione delle autorizzazioni dei database. SQL Server fornisce diversi ruoli che sono delle
entita di sicurezza al cui interno sono raggruppate altre entita. Un utente puo essere associato a piu di un ruolo. Ogni
ruolo concede specifici diritti di diverso livello. All'interno di SQL Server esistono tre differenti tipi di ruoli:

= RUOLI A LIVELLO SERVER,
= RUOLI A LIVELLO DATABASE
= RUOLI A LIVELLO APPLICAZIONE

diritti a livello dell’intera istanza del server;
diritti a livello di un intero database creato dentro un’istanza del server;
diritti a livello di una specifica entita creata dentro un database.

Esplora oggetti I X I ruoli a livello di server sono visibili in | Esplora oggetti = 3
Connetti~ | 43 &) =3 Esplora oggetti espandendo il nodo | et~ 27 2% B
- ljj ANDREAZOC-HP (SQL Server 10.0,46( Protezione e il nodo Ruoli del server. 5 [ Disgrammi database
% (3 Database | ruoli a livello di database e a livello 2 [ Tabelle
- [ Protezione . . . . [0 Viste
i di applicazione, invece, si possono % £3 Sinonimi
# [ Account di acces; Ly . ity
Ca T p— rendere  visibili  (se  esistono) 7 [ Programmabilita
- . . ¥ [ Service Broker
P8, bulkzdmin selezionando un singolo database 5 3 Archiviazione
™ dbcreator (es. Scuola del nostro esempio), il = [ Protezione
M diskadmin nodo Protezione e infine uno dei nodi @ [ Utenti
=) 1 Ruoli

’E‘, processadmin
™ public

",_?‘3 securityadmin
’E} serveradmin
™ setupadmin
",_?‘3 sysadmin

=  Ruoli del database

=  Ruoli applicazione

» [ [ Ruoli del database

g ™ db_accessadmin
™ db_backupoperator
",_!"3 db_datareader

",_2"3 db_datawriter

",_23 db_ddladmin

™ db_denydatareader

m

™ db_denydatawriter
™ db_owner
'?‘3 db_securityadmin
™ public
3 Rucli applicazione
# [ Schemi S

4 I 3

35-5 Ruolialivello di server

I ruoli di livello server consentono ai rispettivi membri di riscuotere autorizzazioni estese a tutta 'istanza del server,
quindi molto ampi. | ruoli predefiniti di server sono forniti soprattutto per motivi di compatibilita con le versioni
precedenti di SQL server. Se possibile pero, I'amministratore dovrebbe assegnare autorizzazioni piu specifiche.

SQL Server annovera nove ruoli predefiniti del server. Le autorizzazioni concesse ai ruoli predefiniti del server non
possono essere modificate. Solo da SQL Server 2012 sara possibile creare ruoli del server definiti dall'utente e
aggiungere autorizzazioni a livello di server a tali ruoli; in 2008 questo non & previsto.

Nei ruoli a livello di server e possibile aggiungere (includere come membri) entita a livello di server, ad esempio
account di accesso di SQL Server, account di Windows e gruppi di Windows. Tutti i membri di un ruolo predefinito del
server possono, a loro volta, aggiungere altri account di accesso allo stesso ruolo. In SQL server 2012 i membri dei
ruoli del server definiti dall'utente non potranno pero aggiungere altre entita del server al ruolo.

Nella tabella seguente sono elencati i ruoli predefiniti a livello di server e una descrizione sintetica.

Ruolo Descrizione

bulkadmin I membri bulkadmin possono eseguire I'istruzione BULK INSERT.

dbcreator I membri dbcreator possono creare, modificare, eliminare e ripristinare qualsiasi database.
diskadmin Il ruolo diskadmin consente di gestire file su disco.

rocessadmin | membri processadmin possono uccidere i processi in esecuzione in un'istanza di SQL Server.
p

Ogni Account di SQL Server appartiene al ruolo del server public. Se per un'entita del server non sono concesse
0 negate autorizzazioni specifiche per un oggetto a protezione diretta, I'account eredita le autorizzazioni
concesse a public su tale oggetto. Non e possibile modificare I'appartenenza in public. Concedere autorizzazioni
su un oggetto al ruolo public implica che I'oggetto sia disponibile per tutti gli account.

public
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securityadmin | membri securityadmin gestiscono gli account di accesso e le relative proprieta. | membri possono concedere,
negare e revocare le autorizzazioni a livello di server e a livello di database se hanno accesso a un database.
Questi membri possono anche reimpostare le password per gli account di accesso di SQL Server.

serveradmin I membri serveradmin possono modificare la configurazione del server e arrestare il server.
setupadmin I membri setupadmin possono aggiungere e rimuovere server collegati.
sysadmin I membri sysadmin possono eseguire qualsiasi attivita nel server.

J@ Nota ]

Nota sulla sicurezza

La possibilita di concedere 'accesso al Motore di database e di configurare autorizzazioni utente
consente all'amministratore responsabile della sicurezza di assegnare la maggior parte delle
autorizzazioni server.

Il ruolo securityadmin deve essere considerato equivalente al ruolo sysadmin.

JE] Nota ]

I1 ruolo public viene implementato in modo diverso dagli altri ruoli.

E possibile, tuttavia, concedere, negare o revocare autorizzazioni da public.

Per accedere alle caratteristiche dello specifico ruolo e | Esplora oggetti >~ 0 x
possibile evocare il menu contestuale sul rispettivo nodo | copnetti+ a7 &g 7 &
e scegliere la voce Proprieta. : - Horvia PowerShell
8, securityadmin
8, serveradmin Report »
™ setupadmin
..i? E = Aggiorna
.Y sysadmin
[ Credenziali | Proprieta

35-6 Ruolialivello di database
L'ambito delle autorizzazioni dei ruoli a livello di database € I'intero database, quindi pil specifico rispetto al server.

In SQL Server sono disponibili due tipi di ruoli a livello di database, che sono:

- iruoli predefiniti di database (ruoli irremovibili e non creabili dagli utenti)
- iruoliflessibili di database (ruoli che possono essere creati dagli utenti)

I ruoli predefiniti di database sono due e sono presenti in ogni database.

Ruolo Descrizione

db_owner I membri db_owner possono gestire I'appartenenza al ruolo predefinito di database e possono anche
aggiungere membiri al ruolo predefinito di database db_owner

db_securityadmin | membri db_securityadmin possono gestire I'appartenenza al ruolo predefinito di database.

E possibile aggiungere qualsiasi account del database e altri ruoli SQL Server ai ruoli a livello di database. Tutti i
membri di un ruolo predefinito del database possono aggiungere altri account di accesso allo stesso ruolo.

= 3 stfﬂ"ﬂgmib"'tﬁ [ Nuovo ruolo database... | Per visualizzare e modificare le proprieta di un ruolo di
+ | >ervice broker . \ . . .
% [ Archiviazione SREIAIIEIEE e D database é sufficiente evocare il menu contestuale sul
=) B Protezione Criteri g ruolo selezionato e scegliere |Proprieta|.
¥ [J Utenti Facet
= 3 Rueli s .
= 31 Ruoli del database Awvia PowerShell Per creare un nuovo ruolo, di livello database, scegliere

-4 db_accessadmin| Report , invece la voce |Nuovo ruolo di database | . In questo
?‘adb_backupoperator . s s s .
caso appare una finestra delle proprieta in cui occorre

™ db_datareader Aggiorna

% db_datawriter Proprieta specificare:

™, db_ddladmin

M, db_denydatareader = |l nome del nuovo ruolo

™ db_denydatawriter ) B

%, db_owner = |l suo proprietario

Edb-sewfitﬂdmi" = Quali schemi di proprieta gli vengono concessi
R public

= Quali debbano essere i suoi membri

3 Ruoli applicazione
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_J Ruolo database - Muovo EI@

Selezione pagina ) 5

- ‘=% Scrpt - 7
2% Generale t_s U
1% Ertita a protezione diretta

# Proprista estese
= Mome naolo: db_nuovo_nuolo o

Proprietario: db_accessadmin 9 _

Schemi di proprieta del ruolo:

Schemi di proprieta -
db_accessadmin
dbo
db_securtyadmin
J db_owner 9
........... db_hackupoperatar
db ddladmin ~

m

Membri del ruola:

Membri ruolo
Connessione A} ANDREAZOCHP\Guest 6
Server:
AMDREAZOC-HP
Connessione:

Andreazoc-HP"Andreazoc

& Misualizza proprieta
connessione

Stato

Pronto

| Aggiungi... || Rimuavi

Il nome che individua il nuovo ruolo. Mediante il nome & possibile assegnarvi utenti e diritti.

Il proprietario individua il soggetto che lo ha creato o che ne detiene le autorizzazioni di amministrazione.

Ogni schema & un pacchetto di autorizzazioni cedibili a un utente o raggruppabili per un ruolo.

©O®0e

Elenca i membri del ruolo; questa sezione consente di aggiungerne o rimuoverne.

35-7 Gli schemi in SQL server
Gli schemi sono pacchetti di autorizzazioni indipendenti dagli Account e dai Ruoli.

E possibile associare uno schema ad un ruolo per conferire a quel ruolo le autorizzazioni specifiche dello schema.
E possibile anche associare uno schema ad un Account per conferirgli le autorizzazioni specifiche dello schema.

Un Account associato a uno Schema e membro di un Ruolo gode quindi delle autorizzazioni concesse allo Schema
unite a quelle ereditate dal Ruolo; se inoltre il Ruolo & associato a uno Schema, ogni suo membro gode anche delle
autorizzazioni di detto Schema.

Rispetto al comportamento degli schemi in SQL Server 2005 occorre evidenziare che c’e un notevole cambiamento. Gli
schemi non equivalgono piu agli utenti del database (cosa vera nel 2005); in SQL server 2008 ogni schema denota uno
spazio di nomi distinto e indipendente dal database dell'utente creatore. In altre parole, uno schema e semplicemente
un contenitore di oggetti. Lo schema puo essere di proprieta di qualsiasi utente e la sua proprieta é trasferibile.

Accesso ¢——— Utente @ €¢—— Schema <«——— — Ruolo <+— Entita

Possibilita di Account (password) Pacchetto di Uno dei ruoli Puo essere:
accedere al sistema, che puo diventare autorizzazioni (gruppi) dell’entita . Server
con specifiche su membro di un ruolo integrate (es.
. . . = Database
detto accesso e associato a uno modifica di una o
N =  Applicazione
schema proprieta)
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35-8 Lasicurezza in SQL server
Uno dei concetti cruciali della sicurezza in SQL Server e che i proprietari di oggetti godono di autorizzazioni irrevocabili
per amministrarli. Non € possibile rimuovere privilegi dal proprietario di un oggetto, né eliminare utenti da un

database che contiene oggetti di cui sono proprietari.
\ ruolo
schema X account 3
N’
o

-
schemaY account 1 account 2

A

Commento all’illustrazione soprastante:

1. L'account 1 riceve le autorizzazione del ruolo A e dello schema Y;
2. L'account 2 riceve le autorizzazione del ruolo B ma anche dello schema X, poiché X & associato a B;
3. L’account 3 riceve le autorizzazione del ruolo C e dello schema X;

La separazione della proprieta dagli schemi ha implicazioni importanti:

¢ Lla proprieta degli schemi e delle entita a protezione diretta definite a livello di ambito dello schema &
trasferibile.

¢ Epossibile spostare gli oggetti tra gli schemi.

¢ Unsingolo schema pud contenere oggetti di proprieta di piu utenti del database.

¢ Pil utenti del database possono condividere un singolo schema predefinito.

¢ Le autorizzazioni per schemi ed entita a protezione diretta contenute negli schemi possono essere gestite con
una maggiore precisione rispetto alle versioni precedenti. Per ulteriori informazioni, vedere i GRANT.

¢ Uno schema puo essere di proprieta di qualsiasi entita di database, inclusii ruoli e i ruoli applicazione.

¢ E possibile eliminare un utente del database senza rimuovere gli oggetti in uno schema corrispondente.

¢ |l codice scritto per le versioni precedenti a SQL Server 2008 puo restituire risultati non corretti, se in esso si
presuppone che gli schemi siano equivalenti agli utenti del database.

¢ Le viste del catalogo progettate per versioni precedenti di SQL Server 2008, inclusa la vista sysobjects,
possono restituire risultati non corretti.

36 Autorizzazioniin SQL Server
Ed Fonte: http://msdn.microsoft.com/it-it/library/bb669084.aspx

Quando si creano oggetti di database, € necessario concedere in modo esplicito le autorizzazioni per renderli
accessibili agli utenti. Ogni oggetto a protezione diretta gode di autorizzazioni che possono essere concesse a un'entita
di sicurezza utilizzando istruzioni di autorizzazione.

36-1 Principio dei privilegi minimi

Lo sviluppo di un'applicazione basata su un approccio orientato a utenti con privilegi minimi rappresenta una parte
importante di una strategia protettiva utile per fronteggiare i rischi per la sicurezza. Tale approccio assicura, infatti,
che gli utenti seguano il principio dei privilegi minimi ed effettuino sempre l'accesso con account utente limitati. Le
attivita amministrative sono suddivise utilizzando i ruoli predefiniti del server, tuttavia I'utilizzo del ruolo predefinito
del server sysadmin presenta particolari restrizioni.

E consigliabile attenersi sempre al principio dei privilegi minimi quando si concedono autorizzazioni agli utenti del
database, ma anche a schemi e ruoli. Le concessioni spesso attengono a capacita di perseguire determinate attivita.
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Lo sviluppo e il test di un'applicazione per la quale é stato utilizzato I'approccio basato su account utente con privilegi
minimi comporta maggiori difficolta durante il processo di sviluppo. Per esempio, la scrittura di codice e la creazione
di oggetti, risulta pil agevole quando si € connessi come amministratore di sistema o proprietario del database
rispetto a quando si utilizza un account con privilegi minimi. Lo sviluppo di applicazioni con un account dotato di
privilegi maggiori puo rendere, tuttavia, meno evidente all’amministratore quanto impatti il disporre di funzionalita
ridotte eseguite da utenti con privilegi minimi che tentano di eseguire applicazioni che a volte richiedano
autorizzazioni elevate. La concessione agli utenti di autorizzazioni eccessive per consentire loro di disporre di
funzionalita elevate puo pero esporre il sistema a potenziali attacchi.

La progettazione, lo sviluppo e il test dell'applicazione per il cui accesso viene utilizzato un account con privilegi minimi
consentono invece di applicare un approccio disciplinato alla pianificazione della sicurezza, eliminando sorprese
sgradite ed impedendo di cedere alla tentazione di concedere privilegi elevati per risolvere rapidamente il problema.

Per il test & possibile utilizzare un account di accesso SQL Server anche se per la distribuzione dell'applicazione si
intende utilizzare I'autenticazione di Windows.

36-2 Autorizzazioni basate sui ruoli

La concessione delle autorizzazioni ai ruoli anziché agli utenti consente di semplificare I'amministrazione della
sicurezza. | set di autorizzazioni assegnati ai ruoli vengono ereditati da tutti i membri del ruolo. E piu semplice
aggiungere o rimuovere utenti da un ruolo anziché ricreare set di autorizzazioni distinti per i singoli utenti. | ruoli
possono essere annidati, tuttavia un numero eccessivo di livelli di annidamento pud comportare problemi di
prestazioni. Per semplificare |'assegnazione delle autorizzazioni, & inoltre possibile aggiungere utenti a ruoli predefiniti
del database.

E possibile concedere autorizzazioni a livello di schema. Gli utenti ereditano automaticamente autorizzazioni su tutti i
nuovi oggetti creati nello schema, pertanto non € necessario concedere autorizzazioni quando vengono creati nuovi
oggetti.

36-3 Autorizzazioni tramite codice procedurale

L'incapsulamento dell'accesso ai dati tramite moduli, ad esempio stored procedure e funzioni definite dall'utente,
consente di definire un ulteriore livello di protezione per I'applicazione. E possibile impedire agli utenti di interagire
direttamente con oggetti di database concedendo autorizzazioni solo a stored procedure o funzioni e negandole agli
oggetti sottostanti, ad esempio le tabelle. In SQL Server & possibile eseguire questa operazione tramite il
concatenamento della proprieta.

37 Gestione di progetti

Microsoft SS Management Studio offre due contenitori per la gestione di progetti di database quali script, query,
connessioni di dati e file. Le due soluzioni sono denominate rispettivamente soluzioni e progetti. Gli oggetti
raggruppati in uno di codesti contenitori sono denominati elementi.

Le soluzioni e i progetti contengono elementi che rappresentano gli script, le query, le informazioni di connessione e i
file necessari per creare la soluzione di database. Questi contenitori possono essere utilizzati per:

- Implementare il controllo del codice sorgente nelle query e negli script.

- Gestire le impostazioni della soluzione nel suo complesso o per singoli progetti.

- Utilizzare Esplora soluzioni per una gestione dettagliata dei file mentre vengono considerati particolari
elementi che compongono la soluzione di database.

- Aggiungere elementi utili a piu progetti della soluzione o alla soluzione senza fare riferimento all'elemento in
ogni progetto.

- Utilizzare file esterni indipendenti da soluzioni o progetti.

JE] Nota ]

Importante

Questa caratteristica verra rimossa a partire da una delle prossime versioni di Microsoft SQL
Server.

Evitare di utilizzare questa caratteristica in un nuovo progetto di sviluppo e prevedere interventi
di modifica nelle applicazioni in cui & attualmente implementata.
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37-1 Progetti di SSMS

Un progetto € composto da un set di file e da metadati correlati, ad esempio le informazioni di connessione. | file di un
progetto dipendono dal componente Microsoft SQL Server a cui il progetto fa riferimento. Un progetto SQL Server, ad
esempio, puo contenere comandi DDL (Data Definition Language) che dichiarano (creano) gli oggetti del database.

Una soluzione include uno o pil progetti, oltre ai file e ai metadati che contribuiscono a definire la soluzione nel suo
complesso.

Gli elementi contenuti nei progetti dipendono dal tipo di progetto e dall'eventuale utilizzo di SQL Server Management
Studio. In questa sezione sono disponibili gli argomenti seguenti.

|E| Nota ]

SQL Server Management Studio non supporta soluzioni o progetti di Microsoft Visual Studio o
Microsoft Business Intelligence Development Studio.
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BACKUP & RECOVERY

38 Panoramica del backup (SQL Server)

38-1 Tipie modi di backup

SQL server consente di eseguire dei backup periodici sia di un intero database di SQL Server sia di una sola parte di
esso oppure anche di singoli gruppi di file (filegroup) di un database. Non consente tuttavia di creare un backup a
livello di tabella.

E] Nota ]

I1 backup e il ripristino di SQL Server possono essere utilizzati in tutti i sistemi operativi
supportati, sia a 64 bit che a 32 bit. Per ottenere informazioni sui sistemi operativi supportati,
consultare il sito Microsoft.

Per ogni categoria di backup sopracitata, SQL Server supporta due diversi tipi di backup:
e  Backup completo
e  Backup differenziale

Quindi & possibile eseguire almeno sei diversi ambiti di backup come mostrato nella seguente tabella:

BACKUP Database completo Database parziale Set di file

Backup Completo o e 9
(D) Backup Differenziale e e G

Un backup completo include tutti i dati di un ambito (database completo, parziale o filegroup), e include anche
una parte di log sufficiente a consentire il recupero di tali dati.

() un backup differenziale, invece di includere tutti i dati, salva solo le modifiche dei dati piu recenti. Un backup
differenziale & basato sull'ultimo backup dei dati, detto base del backup differenziale (o anche base differenziale). Una
base differenziale & I'ultimo backup completo di dati. Un backup differenziale include solo i dati che hanno subito
modifiche dopo la base differenziale. In genere, i backup differenziali eseguiti entro un breve periodo di tempo in
seguito ad un backup completo, sono pil piccoli e piu rapidi da eseguire rispetto alla creazione di un backup completo.

Poiché sono backup piu rapidi e piu piccoli, i backup differenziali sono consigliati se si possono svolgere
frequentemente, riducendo cosi il rischio della perdita dei dati.

Se intercorre abbastanza tempo tra la base differenziale e I'esecuzione del backup differenziale, la quantita di dati da
includere nel backup differenziale aumenta e questo rallenta sia la creazione che il ripristino del backup. Per questo,
ogni periodo lungo é consigliabile eseguire un backup completo. Il nuovo backup completo sara anche la nuova base
differenziale.

Ogni backup dei dati include una parte del log delle transazioni sufficiente a consentire il recupero del backup fino alla
fine dello stesso.

38-2 Backup parziali

In SQL Server 2005 sono stati introdotti i backup parziali (e i backup parziali differenziali). Un backup parziale salva
tutti i dati specificati facoltativamente. | dati possono essere quelli individuati nel filegroup primario, in ogni filegroup
di lettura/scrittura e in eventuali file o filegroup di sola lettura. Il backup parziale di un database di sola lettura
contiene esclusivamente il filegroup primario.

38-3 Dispositivi di backup
| backup di SQL Server vengono creati nei dispositivi di backup, quali file su disco o supporti a nastro. E possibile
aggiungere nuovi backup a tutti i backup esistenti in un dispositivo oppure sovrascrivere i backup esistenti.

38-4 Pianificazione dei backup
In SQL server e possibile pianificare I'esecuzione automatica dei backup a intervalli predefiniti. Con SSMS & possibile
procedere alla creazione guidata di un piano di manutenzione.
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La guida il linea informa che un'operazione di backup ha un effetto trascurabile sulle transazioni in esecuzione, quindi
e possibile eseguire operazioni di backup durante il normale funzionamento del sistema. Durante un backup, tuttavia,
possono coesistere delle restrizioni sulle possibili transazioni concorrenti.

Durante un'operazione di backup, SQL Server copia i dati direttamente dai file del database sui dispositivi di backup. |
dati copiati non sono modificati e le transazioni in esecuzione durante il backup non vengono mai posticipate. Per tale
motivo é possibile eseguire un backup di SQL Server con effetti minimi sui carichi di lavoro di produzione.

Nel corso dell’'operazione di backup, infatti, € possibile eseguire la maggior parte delle operazioni, ad esempio
istruzioni INSERT, UPDATE o DELETE; ma se si tenta di avviare un'operazione di backup durante la creazione o
I'eliminazione di un file di database, I'operazione verra rimandata fino al completamento dell'operazione di creazione
o di eliminazione, oppure verra annullata a causa di un timeout.

Le operazioni che non possono essere eseguite durante un backup del database o del log delle transazioni sono le
seguenti:

e Operazioni di gestione dei file, come l'istruzione ALTER DATABASE con |'opzione ADD FILE o REMOVE FILE.
e Operazioni di compattazione di database (o di file), incluse le operazioni di compattazione automatica.

e Operazioni di creazione e di eliminazione di file di database (con relativo fallimento).

39 Backup completo del database

Un backup completo del database € un salvataggio dell'intero database. Nel salvataggio & inclusa una parte del log
delle transazioni sufficiente a consentire un recupero (recovery) del database. | backup completi del database
rappresentano il database al momento del completamento del backup.

Se si utilizza il modello di recupero con registrazione minima, dopo ogni backup, il database & esposto al rischio di
perdita di dati nel caso si verifichi un'emergenza. Questo rischio aumenta a ogni aggiornamento fino al backup
completo successivo, quando il rischio torna a essere zero e inizia un nuovo ciclo.

Con il modello di recupero con registrazione minima, il rischio di perdita dei dati cresce nel tempo che intercorre tra
un backup e l'altro. Nella figura seguente viene illustrato il rischio di perdita di dati per una strategia di backup che
utilizza solo backup completi di database.

Nella figura seguente & illustrato uno schema con tre backup effettuati in tre momenti diversi della vita del database:

To T T, T3
— RISCHIO=— RISCHIO=— RISCHIO = RISCHIO™==P> linea del tempo
P —— P I P ——— P ﬁ filegroup primario
N S - ~ -
A A A A
- — - = -
B —— B —— B —— B —)  filegroup secondario
— R I M
C C C C
— — ! — -
CREAZIONE BACKUP 1 BACKUP 2 BACKUP 3
DATABASE DATABASE DATABASE DATABASE

Inizialmente il database e creato al tempo Ty; mentre & utilizzato il rischio di perdita dei dati per un crash del sistema
aumenta (rappresentato da un cono rosso che aumenta di volume). Al tempo T, il database viene salvato con un
backup completo, e il rischio & azzerato. Il database, quindi, & ancora usato e i dati si modificano, con il conseguente
aumento del rischio. Il procedimento continua in questo modo, con salvataggi periodici di backup. E importante
osservare che un database e formato da un gruppo di file primari, un file di log e diversi file secondari.
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39-1 Comando BACKUP DATABASE
Il backup puo essere eseguito da riga di comando. Questa modalita consente di scrivere procedure che poi verranno
attivate a intervalli predefiniti dal sistema, oppure con invocazioni ad hoc dal DBA.

E. Transact-SQL ]

-- Back up del database Scuola

BACKUP DATABASE Scuola
TO DISK = 'Z:\SS2008bk\ Scuola 2012 04 27 ordinario.bak'
WITH FORMAT;

GO

L'opzione TO DISK serve per specificare il nome completo (con percorso) del file fisico che il sistema usa per creare il
nuovo backup.

L'opzione WITH FORMAT serve per specificare che il sistema deve sovrascrivere eventuali backup esistenti e creare un
nuovo set di supporti.

39-2 Modello di recupero con registrazione completa
Nella figura seguente viene illustrata la strategia di backup piu semplice possibile quando si utilizza il modello di
recupero con registrazione completa.

I bl )—} filegroup primario
3 3 I

L_J—I B LJ‘—} filegroup secondario
I LOG LOG I LOG file del LOG

CREAZIONE BACKUP 1 BACKUP 3
DATABASE DATABASE DATABASE
— RISCHIO = - — = = RISCHIO=P> linea del tempo

TO T1 Tz T3 T4 T
ILOG ILOGJ ILOGJ SET BACKUP 2

Il seguente codice mostra un modo per richiedere I'esecuzione di un backup del log delle transazioni.

J_? Transact-SQL ]

USE master;
-- Impostazione modello di recupero con registrazione completa per DB Scuola
ALTER DATABASE Scuola SET RECOVERY FULL;
GO
-- Back up del database Scuola (backup 1)
BACKUP DATABASE Scuola
TO DISK = 'Z:\SS2008bk\ Scuola 2012 04 27 full.bak'
WITH FORMAT;
GO
-- Backup del log del database Scuola (backup 2).
BACKUP LOG Scuola
TO DISK = 'Z:\SS2008bk\ Scuola 2012 04 27 full.bak'
GO

In una situazione reale sarebbe necessario eseguire una sequenza regolare dei backup del log. In un simile caso il
database di esempio Scuola deve essere impostato per I'utilizzo del modello di recupero con registrazione completa.
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40 Backup parziali

I backup parziali non sono supportati in SQL Server Management Studio né nella Creazione guidata piano di
manutenzione. Quindi non & possibile illustrare un procedimento visuale per questa modalita di backup.

Un backup parziale e simile a un backup completo del database, ma non contiene tutti i filegroup. Un backup parziale
contiene invece tutti i dati del filegroup primario, tutti i filegroup di lettura/scrittura e i file di sola lettura specificati
facoltativamente. | backup parziali sono utili quando si desidera escludere i filegroup di sola lettura. Il backup parziale
di un database di sola lettura contiene esclusivamente il filegroup primario.

Il comando per richiedere I'esecuzione di un BACKUP parziale ¢ il seguente:

| Transact-SQL ]

BACKUP DATABASE database name READ WRITE FILEGROUPS
[ , FILEGROUP = { logical_filegroup name | @logical_ filegroup name var }
[ ,...n]

1
TO <dispositivo_backup> ;

ad esempio:

| Transact-SQL ]
BACKUP DATABASE Scuola READ WRITE_ FILEGROUPS
FILEGROUP = 'gruppo_file 012'
TO 'Z:\SS2008bk\ Scuola 2012 04 27 filegroup.bak' ;

41 Backup di un database con Management Studio

In SSMS é prevista una modalita visuale per effettuare un backup completo di un database. La procedura & descritta
nei seguenti passi per il database di esempio denominato Scuola:

. - In inea
Espandere il nodo Database e |J Esempio | -
. . . Reports MNuove database...
selezionare il database per cui U ReportServ Compatta ’
. . . || ReportSer MNuova guery
si vuole compiere il backup. | Scacchi c  oer datob | Backup..
Lrea scrnipt per database »
=2 Ripristina 3

Col pulsante destro del mouse : —

3 Diagra Aftivita » | . ;
sul database si deve evocare il 3 Tabelle Criter , O T
menu contestuale da cui 3 Viste F- . Avvia Monitoraggio mirroring del database...

- ac o L

scegliere la voce Attivita. (] Iimom Distribkuisci log transazieni..
Dal ’ | j 5;:5:1 Avvia PowerShell Genera script...

=

al sottomenu scegliere la voce 3 Archivi Report » Pubblica utilizzando servizio Web...

Backup. ) .

l_-l. Protezi Rinomina Importa dati...

=3 F'rotez@ne Elimina Esporta dati...
1 Oggetti server

SSMS visualizza la finestra di dialogo Backup database, illustrata nella figura riportata di seguito. Nella finestra ci sono
numerose opzioni che e possibile commentare:

E indicato il database per cui si intende procedere col backup.

Nell’esempio di riferimento & Scuola.

La casella indica il la modalita di backup: sono presenti le opzioni Completo, Differenziale e Log. Le opzioni
corrispondono a quanto descritto nei paragrafi precedenti.

L’opzione consente di scegliere tra un backup del database oppure di file e filegroup.

Scegliendo la seconda & possibile scegliere i file con il pulsante posto di fianco.

Nella casella si scrive il nome del backup (corrisponde alla clausola TO DISK del comando T-SQL.

Spesso il backup e contraddistinto da un numero progressivo della forma AAAA_ MM_GG_HH

Questa scelta indica il periodo di tempo per cui si considera valido il backup, trascorso il quale si suppone che
I'ammontare di transazioni compiute renderanno eccessivo il rischio del backup.

Questa casella riporta il nome completo (con percorso) del file di backup, ovvero dove verra salvato. Le opzioni
appena sopra consentono, se possibile, di scegliere un nastro o un disco.

Con OK si avvia I'operazione di backup.

OQO®O0B®O®O
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12 Generale
125 Opazioni

Connesziong

Server:
ANDREAZOC-HP

Connessione:
Andreazoc-HP\Andreazoc

_!Q Visualizza propritd
connessione

Stato

Pronto

26 Script_~ [ ?
izd

Origine
Database:
Modello di recuperno:
Tipo backup:
Copia solo backup
Esequi backup di:

9 @ Database

) File efilegroup:

[Sc:..lola

(1) )

|CON REGISTRAZIONE COMPLETA |

Differenziale
Log delle transazioni

Set di backup
Mome:
Descrizione:

Scadenza set di backup:
@ Dopo:

@ Scuola<Completo Database Backup

E" giomi

e
(26/01/2013

Destinazione
Backup su:

@ Disco

CM\Program Files'\Microsoft SQL Server'MSSQL10.MSSGALSERVERWMSSOLY

Mastro

L'opzione File e filegroup, consente di scegliere quali file si

desidera coinvolgere nel backup.

Il pulsante con I'ellissi fa comparire una finestra (illustrata
nella figura qui a lato) da cui si possono scegliere gli elementi
oggetto del backup.

Seleziona tutto

| |

Dezeleziona tutto

[ ok

| |

Annulla
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| | Backup database - Scuola
Selezione pagina
|2 Generale

ez )

Connessione

Server:
ANDREAZOC-HF

Connessione:
Andreazoc-HP'Andreazoc

& Misualizza proprietd
connessione

Stato

Pronto

ﬁscn;ﬁ (B

Sovrascrivi supporti
@ Eseguibackup nel set di supporti esistente
@ Accoda al set di backup esistente
(71 Sovrascrivi tutti i set di backup esisterti
[7] Cortrolla nome ==t di supporti e scadenza set di backup
Mome set di supporti:
() Esequi backup in un nuovo set di supporti @ cancella tutti i set di backup esistenti

Mome nuovo set di supporti:
Descrizione nuova set di supporti:

Affidabilita
[7] Verfica backup al termine
[] Esegui checksum prima della scrittura nei suppaorti
[7] Cortinua in caso di emor

Log delle transazioni

Unita nastro

3[ 0K

] [ Annulla

Sulla sinistra della finestra e possibile scegliere le opzioni e visualizzare la finestra illustrata nella figura proposta di

seguito.

0 Voce delle opzioni, consente di accedere alla seconda sezione della finestra del backup.
Appare la finestra illustrata di seguito.

o Scelta dei supporti. Accodare al backup esistente consente di mantenere il precedente backup. Sovrascrivi
corrisponde alla clausola WITH FORMAT del comando CREATE BACKUP.

9 Affidabilita dell’operazione. Consente di attivare una verifica del backup (confronta la corrispondenza tra
database e backup salvato), checksum (controlla i byte di parita del salvataggio), continua in caso di errori
(forza il backup anche se si sollevano errori).

3 Con OK si avvia I'operazione di backup.

a E possibile generare lo script T-SQL per il backup corrispondente facendo clic sul pulsante Script e selezionando
una destinazione per lo script.

41-1  Generare lo script

| | Backup database - Scunla
Selezione pagina

|2 Generale

125 Opazioni

Lo |-E] s

5 Seript 3 B
E{ Generascript azione in nuova finestra Query Ctrl+Shift+N

02
l&}; Genera script azicne su file Ctrl+Shift+F

[Z% Genera script azione negli Appunti

3 Genera script azione nel processo

BLETT S R

L e ey

CteshiftsC 7]

Ctrl+Shift=M  PMPLETA
)

Dal casella Script € possibile generare il codice T-SQL corrispondente alle opzioni contrassegnate. Lo script puo essere
scritto in una query, in un file, nella clipboard o nel processo del server.
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41-2 Back up differenziale con SSMS
E opportuno fare una riflessione sui backup differenziali. Ovviamente non & possibile eseguire alcun backup
differenziale se non si & compiuto almeno un backup completo, da usare come base differenziale.

41-3 Ripristino (RECOVERY)
Analogamente al backup, SSMS prevede la modalita visuale per effettuare un ripristino di un database. La procedura &
descritta nei seguenti passi per il database di esempio denominato Scuola.

1. Sideve espandere il nodo Database e selezionare il database per cui si vuole compiere il ripristino.
2. Col pulsante destro del mouse sul database si deve evocare il menu contestuale da cui scegliere la voce Attivita.
3. Dal sottomenu scegliere la voce Ripristina e quindi una delle voci Database | Filegroup | Log.

o -
L_,J ReportSen Muovo database... Compatta 5
|| ReportSen Muova query
i Backup...
\J Scacchi Crea script per database  » — p
QT | 5cuola) .! Ripristina 2 | Database...
4 ?IE:JngT| Attivits b SeIVEr MIFTOr... File e filegroup...
] abe Criteri » . . 2a = Log transazioni...
£ Viste HAovvia Monitoraggio mirrering del database... 9
[ Sinoni Facet Distribuisci log transazioni...
[+ Progra :
S serfic Hvia PowerShell T —
B
3 Archi Report » Pubblica utilizzando servizio Web...
3 Protez Rinamina Importa dati..
[ Protezione Elirmina Esporta dati...
[ Oggetti serve

Nell’esempio proposto si sceglie I'intero database Scuola.

i ~

| | Ripristina database - Scuola EI@
. Ssg

125 Opzioni
Destinazione per il ipristing

Selezionare o digitare il nome di un database nuovo o esistente per I'operazione di ripristino.

Database di destinazione: o Scuolal -
Temporizzazione: Pid recerte D

Origine per il iprigting

Specificare 'origine & il percorso dei set di backup da ripristinare.

@ Database di origine: 9 [Scunla v]
(7 Dispositive di origine: 9
Connessione
s Selezionare i set di backup da ripristinare:
A?\IFB%EAZOC-HP Ripristi Mome Componerte  Tipo Server

. i ScunlaCompleto Database Backup  Database Completo ANDREAZFOC-H
Connessione: E

Andreazoc-HP'Andreazoc

& Visualizza propristd
connessione

Stato

Pronto

4 I | I

:)[ 0K || Annula
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Voce delle opzioni, consente di accedere alla seconda sezione della finestra del backup.
Scelta del database da ripristinare. In questo caso si desidera ripristinare il database scuola.
Scelta del backup cui si fa riferimento. Con la scelta Dispositivo di origine compare una finestra illustrata di

seguito.
Individuazione del file di backup da cui eseguire il ripristino.

Con OK si avvia 'operazione di ripristino.

ROO®Oe 0

selezionando una destinazione per lo script.

Se si sceglie I'opzione 9 compare una finestra di dialogo
da cui successivamente € possibile aprirne una seconda
come mostrato nella figura qui a lato.

La finestra consente di visualizzare i file di backup.

41-4 Dettagli del ripristino

L'obiettivo di un ripristino completo del database e il
ripristino dell'intero database. L'intero database non &
accessibile agli utenti in linea per la tutta la durata del

Si apre una finestra di dialogo e in seguito una finestra da cui scegliere il file (vedi sotto).

E possibile generare lo script T-SQL per il ripristino corrispondente facendo clic sul pulsante Script e

[l Individua file di backup - ANDREAZOC-HP

Selezionare il file:

(=] 8 =]

[-3 Microsoft Analysis Services

-3 Microsoft F&

--1_] Microsoft Games
--1_] Microsoft Help Viewer
-3 Microsoft IntelliPoint
[-C3 Microsoft Office

{1 Microsoft SDKs
-3 Microsoft Silveright
El]_] Microsoft SQL Server

E-Ca 100 1
w-£ 80

-3 MSAS10MSSQLSERVER
-3 MSRS10.MSSQLSERVER
=23 MSSGL10.MSSGALSERVER

ripristino.

m

Se si utilizza il modello di recupero con registrazione
completa, il database puo essere ripristinato fino a uno
specifico punto nel tempo. Il punto nel tempo puo essere

&3 MSsaL
rappresentato dal backup piu recente disponibile, da una =3 Backup
o . RN < cola bak
data e un'ora specifiche o da wuna transazione 2 'B-?n
contrassegnata. -0 DATA
--1_] FTData
Analogamente al backup & possibile chiedere lo script del -3 Instal
) . -3 JOBS
RECOVERY dalla finestra visuale. #-{31 Log
(-1 repldata
-5 namde AT

Bercorso selezionato: C:\Program Files'\Microsoft SGL Server\MSSGIL

Tipo file: File di backup(* bak;*tm) -

Scuola bak

Nome file:

41-5 Recupero del database in seguito a un crash di sistema
In genere un recupero del database in seguito a un crash di sistema si esegue con una sequenza di comandi di
RESTORE.

Creazione
Database

& Errore sistema

1
48 8 B 2 — Backup del LOG
1
1
T7r—TFg—Fo—TF10—Thr

:
1
i
1
To T1 T, Ts T4
|
1
1
1
1
1

Ts Tg tempo

l : |

1 1 \o Z 1

1 1 g 1

| | Backup !

! ! del LOG !
Backup Backup Errore
completo differenziale sistema
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To Creazione del database iniziale. Da Ty a T, il database viene usato.

T, Primo backup completo del database. Il rischio € azzerato.

T,-Ts Backup del log, consente un ripristino in caso di errore del sistema.

Ts Backup differenziale. Usa i backup del log. Di conseguenza i backup da T, a T5; sono obsoleti.
T;-Tawo Backup del log, consente un ripristino in caso di errore del sistema.

T Errore di sistema. Si deve procede al ripristino del database.

Si perdono solo le transazioni che intercorrono tra Tyg € Ty3.
Per il ripristino si usano i backup effettuati nei tempi Ty, To, Tg, T7, T¢, Ta.
Per il ripristino si usano cioe gli ultimi backup del log, il backup differenziale, il backup completo.

Nella figura precedente é riportato un esempio di eventi relativi al backup del database.
A partire a ritroso dal crash del sistema, risultano:

e unasequenza di backup del log (T7 — T10);
e Un backup differenziale del database (T6);
e Un backup completo del database (T1).

Su guesta situazione si esegue una sequenza di comandi volta al recupero del database che € riportata di seguito:

_[_? Transact-SQL ]

/* 1. Ripristino da backup completo piu recente
** senza recuperare il database */
RESTORE DATABASE Nome database
WITH NORECOVERY
/* 2. Se sono presenti backup differenziali,
** ripristinare il piu recente senza recuperare il database */
RESTORE DATABASE Nome database
FROM dispositivo_backup differenziale
WITH NORECOVERY
/* 3. Ripristinare i log in sequenza con NORECOVERY a partire dal 1° backup
** del log delle transazioni creato dopo il backup appena ripristinato */
RESTORE LOG Nome_database
FROM backup_log
WITH NORECOVERY;
/* 4. Recuperare il database. */
RESTORE DATABASE Nome database
WITH RECOVERY

Per esempio:

_[_7 Transact-SQL ]

USE master;
-- Creazione di un backup "coda dei log" --
BACKUP LOG Scuola
TO DISK = 'Z:\SS_backup\Scuola FullRM.bak'
WITH NORECOVERY;
GO
-- Ripristino dell’intero database (dal backup 1) --
RESTORE DATABASE Scuola
FROM DISK = ' z:\SS_backup\Scuola FullRM.bak'
WITH FILE=1,
NORECOVERY ;

-- Ripristino del log regolare (dalla backup 2).
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RESTORE LOG Scuola
FROM DISK = ' Z:\SS_backup\Scuola FullRM.bak'
WITH FILE=2,
NORECOVERY ;

-- Ripristino dal backup "coda dei log" (dal backup 3).
RESTORE LOG Scuola
FROM DISK = ' z:\SS_backup\Scuola FullRM.bak'
WITH FILE=3,
NORECOVERY ;
GO

-- Ripristino del database
RESTORE DATABASE Scuola
WITH RECOVERY;

GO

42 Importazione/Esportazione guidata SQL Server
Importazione/Esportazione guidata SQL Server costituisce il metodo pili semplice per la copia di dati tra origini dati e
per la costruzione di pacchetti di base.

In SQL Server Express non ¢ disponibile la possibilita di salvare il pacchetto creato con la procedura guidata.

42-1 Avvio di Importazione/Esportazione di dati
. Microsoft SQL Server 2008 + Per avviare Importazione/Esportazione guidata SQL Server

'] 4 Importazione ed esportazione dati (= |o Fare clic sul menu Start, scegliere Tutti i programmi, Microsoft
“%) SQL Server Business Intelligence Dev SQL Server, quindi Importazione ed esportazione dati.
Lz SQL Server Management Studio

— oppure —
| Analysis Services

|73 Deployment Wizard

; Documentazione ed esercitazioni

e In SQL Server Data Tools (SSDT) fare clic con il pulsante destro del
mouse sulla cartella Pacchetti SSISe quindi fare clic

. su Importazione/Esportazione guidata SSIS.
¥ Documentazione in linea di 5QL

(=] Esercitazioni su SQL Server — Oppure —
£ | Pancramica esempi di Microsoft e In saL Server Data Tools (SSDT)

. Integration Services scegliere Importazione/Esportazione guidata SSIS dal

|'£»E| Data Profile Viewer menu Progetto.
4 Execute Package Utility — oppure —

i Strumenti di configurazione e In SQL Server Management Studio connettersi al tipo di server
% Centro installazione 5QL Server | Motore di database, espandere Database, fare clic su un database
S Gestione configurazione Reportil con il pulsante destro del mouse, scegliere Attivita,
[y Gestione configurazione SQL Ser quindi Importa dati o Esporta dati.
= Segnalazione errori e utilizzo fun: — oppure —

) Strurmenti per le prestazioni
P P e In una finestra del prompt dei comandi eseguire DTSWizard.exe,

"5 Ottimizzazione guidata motore ¢ disponibile in C:\Programmi\Microsoft SQL Server\100\DTS\Binn.

_-ﬂ S0L Server Profiler

Microsoft propone anche un video dimostrativo sull'utilizzo dell'lmportazione/Esportazione SQL Server che crea un
pacchetto per esportare dati da un database di SQL Server verso un foglio di calcolo di Microsoft Excel, nel seguente
link: http://go.microsoft.com/fwlink/?Linkld=131024 (esportazione di dati di SQL Server in Excel, video di SQL Server).

42-2 Procedura visuale di Importazione/Esportazione di dati
Per importare o esportare i dati utilizzando I'lmportazione/Esportazione guidata SQL Server
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1. Awviare I'lmportazione/Esportazione guidata SQL Server.

. Importazione/Esportazione guidata SQL Server (==

Importazione/Esportazione guidata SQL Server

Questa pi jura guidata te di creare lici hetti per I'importazione ed esportazione di dati in molti dei formati pit comuni, tra cui database, fogli di
calcolo & file di testo. Einclire ibile creare il database di inazione € le tabelle in cui inserire i dati.
| Per spostare o copiare database e i relativi oggetti da un'istanza del server a un'altra, annullare I'esecuzione della procedura guidata e utilizzare Copia guidata
1 database, disponibile in SQL Server Management Studio.

™ Mon visuzlizzare pil quests pagina iniziale

? | < Indietro | Lvanti > I Fine == Annulla

2. Laprima pagina della procedura guidata chiede di selezionare un'origine dei dati.

. Importazione/Esportazione guidata SQL Server e
Scelta origine dati
Selezionare l'origine da cui copiare i dati.
Ny
Origine gai [8 sat Server Native Client 10.0 -
MNome server: |ﬂoca|) LI

% |Jsa autenticazione di Windows

" Usa autenticazione di SQL Server

MNome utente: I
Password: I
Database: <predefinito] ;l Aggiorna
msdb [
ReportServer
ReportServerTempDB

Scacchi

T tempdb E

Tra i database che possiamo scegliere troviamo anche il database di esempio denominato Scuola, che &
utilizzato anche per questo caso.

3. Laseconda pagina della procedura guidata chiede di selezionare una destinazione dei dati.
= ione/Esportazione guidata SQL Server (=N

Scelta destinazione

Specificare dove copiare i dati.

Iy
Destinazione: I £ sQL Server Native Client 10.0 j
Mome server: I{Iucal] LI

" Usa autenticazione di Windows

" Usa autenticazione di SQL Server

Nome utente: |

Password: I

<predefinito
Albergo
Biblioteca

Database: l ;I Aggiorna |

Esempio

master

model =

Le origini dati disponibili includono tutti i provider di dati .NET Framework, i provider OLE DB, i provider SQL
Server Native Client, i provider ADO.NET, Microsoft Office Excel, Microsoft Office Access e I'origine file flat. A
seconda dell'origine, & necessario impostare opzioni quali la modalita di autenticazione, il nome del server, il
nome del database e il formato del file.
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Le destinazioni dei dati disponibili includono i provider di dati .NET Framework, i provider OLE DB, SQL Server

Native Client, Excel, Access e la destinazione file

Tra le possibili destinazioni dei dati e
possibile scegliere un nuovo database, con
un clic sul pulsante Nuovo della finestra

4 Crea database

precedente.

. L N :
Appare una finestra simile a quella seme
illustrata qui a lato che richiede un nome Mome file di dati:
per il nuovo database e le opzioni di
costruzione. Mome file di log:

Dimensioni file di dati
Dimenzioni imiziali:

" Aumento dimensioni:

Dimensioni file di log
Dimensioni iniziali:

v Aumento dimensioni:

Specificare il nome e le proprieta del database di SAL Server.

X3

MNuovoDatabase|

C:\Program Files"Microsoft SQL Server
“MSSQL10.MSSQLSERVERNMSSQLADATA

1

C\Program Files Microsoft SQL Server
“MSSQL10.MSSQLSERVERNMSSQLADATA

5 3; ME

(" Aumento dimensioni non consentito

{+ Aumento dimensioni in percentuale: |10 5

1 SMB

1 EI: ME

(" Aumento dimensioni non consentito

" Aumento dimensioni in percentuale: |10

ME

o]

Annulla ‘

4. Impostare le opzioni per il tipo di destinazione selezionato.

4 Importazione/Esportazione guidata SQL Server

Impostazione copia tabella o query
Specificare se copiare una o pil tabelle e viste oppure se copiare i risultati di una query dall’'origine dei dati.

+ Copiai dati da una o piii tabelle o viste
Utilizzare questa cpzicne per copiare tutti | dati dalle tabelle o dalle viste esistenti nel database di origine.

" Scrivi una query per specificare i dati da trasferire

2

Ltilizzare questa opzione per scrivere una query SQL per modificare i dati di origine o applicarvi restrizioni per I'operazione di copia.

< Indietro | Lovanti > |

E=H =R (55

Annulla

Se la destinazione € un database di SQL Server, sara possibile:

= Indicare se creare un nuovo database e impostarne le proprieta.

= Selezionare se copiare i dati da tabelle o viste oppure copiare risultati di query.

La prima opzione consente di copiare i dati dalle tabelle o dalle viste; & una buona scelta per trasferire tutti i

dati di un database o di parte di un database.

La seconda opzione consente di specificare con una nuova query i dati da trasferire; € una scelta opportuna
per costruire dei report o comunicare informazioni per terze parti.

Se si desidera eseguire una query sull'origine dei dati e copiare i risultati, sara possibile creare una query T-
SQL. E possibile immettere la query T-SQL manualmente o utilizzare una query salvata in un file. Per
individuare il file & possibile utilizzare la caratteristica di esplorazione disponibile nella procedura guidata, la
quale apre automaticamente il file e ne incolla il contenuto nella pagina da cui & stato selezionato il file.
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| Importazione/Esportazione guidata SQL Server

(= [
Selezione tabelle e viste di origine
Scegliere una o pil tabelle e viste da copiare.

Tabelle & viste:

|—| Qrigine

v = [dbo].[Classi]

v = [dbo] [Studenti]
v = [dbo] [sysdiagrams]

| Destinazione

& [dbo].[Classi]
[dbo].[Studenti]

7 [dbo] [sysdiagrams]

[T E [dbol[Vista_Completal

| Antgprima... |

7 < |ndietro | Lvanti > | | Annulla |

#

L'utente pud scegliere le tabelle e le viste con un clic del mouse.

5. Salvare ed eseguire un pacchetto.

Se la procedura guidata viene avviata da SSMS o dal prompt dei comandi, il pacchetto potra essere
eseguito immediatamente. Se lo si desidera, e possibile salvare il pacchetto nel file system o nel
database msdb di SQL Server. Se si salva il pacchetto, € possibile impostarne il livello di protezione e,

se per quest'ultimo si intende usare una password, si deve digitarla due volte nelle apposite caselle
di testo.

5 P ione/Esp I guidata 5QL Server

(= e =
Salva ed esegui pacchetto

Indicare se il pacchetto S5IS deve essere salvato

v Esegui immediatamente

I¥ Salva pacchetto 5515
™ SQL Server

¥ File system

Livello di protezione pacchetto:

Crittografa tutti | dati con una password

Password: ]

Conferma password: |

ﬁ La password di protezione del pacchetto non & stata specificata comettamente.

? <ndietro_| | Annulla

La procedura di salvataggio chiede un nome per il pacchetto:

| Importazione/Esportazione guidata SQL Server

Salvataggio pacchetto SSIS

possibile salvare il pacchetto SSIS per rivtilizzarlo in seguito. || salvataggio & necessario se si desidera pianificare il pacchetto per un'esecuzione successiva.

Lo sl

Nome: Pacchetto_Scuola

Descrizione: |Desc:rizi0ne pacchetto 5515

Destinazione: File system

Mome file:

|C:'-.Users"-Andreazoc"-.Documents'-.Paccheﬂo_Scuola.dtsx Sfeglia...
2 < Indietro | Bovanti > | Fine ==| | Annulla |

Se la procedura guidata e avviata da un progetto di Integration Services in SQL Server Data Tools (SSDT), non
sara possibile eseguire il pacchetto dalla procedura guidata. Il pacchetto sara invece aggiunto al progetto di

\

Integration Services da cui é stata avviata la procedura guidata. Potra essere eseguito in seguito con SQL
Server Data Tools (SSDT).

LA GUIDA PER PRINCIPIANTI TERMINA QUI. DI SEGUITO SONO RIPORTATE LE APPENDICI PER IL PROGRAMMATORE.
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APPENDICE A. - GUIDA DI SISTEMA (F1)

Dopo essersi autenticati sul (connessi al) server & possibile invocare la guida sia su particolari schermate che su parole
chiave.

Con E (da tastiera) e possibile evocare la guida ipertestuale di SSMS.

Impostazioni per la Guida in linez |- el Al primo utilizzo il sistema chiede se si vuole usare la

m ?) guida on Line (internet) come fonte primaria, oppure la
guida locale (su HD della macchina del server) oppure se
La Guida & disponibile sia localmente che in linea tramite il sito MSDN e i siti Web di terze parti. Le

informazioni in linea includono gli ultimi aggiornamenti relativi alla documentazione. Per Si VUO|e eSC|udere Ia gUIda n ||nea (|nternet)
maodificare le opzioni relative alla Guida, accedere alla finestra di dialogo Opzioni dal menu
Guida/In linea.

All'avvio della Guida in linea

La prima scelta e consigliabile se si dispone di un server
permanentemente connesso a internet.

(2 Usa Guida in linea come fonte primaria

Se non si dispone di una connessione a Internet, verra utilizzata la Guida locale,

La seconda scelta permette di alleggerire il carico di

(@) Usa Guida locale come fonte primaria InfOFmaZIonI.

Se non & disponibile alcuna mfur.mazlune nella Gulda locale e si dispone di una

connessione a Internet, verra utilizzata la Guida in linea. La terza Scelta e utlle SO|0 per server Off ||ne’ qUaS| mai
) Non utilizzare Ia Guida in finea connessi in internet, utilizzati come server di prova e di

testing oppure come massima sicurezza.

Visualizza informativa sulla privacy...

] Compare, quindi, la finestra illustrata qui sotto:

oKk | [ Annulla
@ Guida sensibile al contesto di Esplora oggetti - Insieme integrato Guide di SQL Server 2008 - Microsoft Document Explorer = || X
File Modifica Visualizza Strumenti  Finestra 7
[#] @ A™ @ Ricerca per categorie » O, Cerca |3 Indice 4% Sommario [] Preferiti della Guida in linea &3 | ®JRicerca libera € 14, _
Sommario >3 x Guida sensibile al ... di Esplora oggetti - X
Cerca in: Opzioni F1: (scegliere) - URL: ms-help://MS.SQLCCA10/MS.SQLEVR V0. 1! -
(non filtrato) *| " Documentazione in linea di SQL Server 2008
=k Documentazione in linea di SQL Server 2008 Guida sensibile al contesto di Esplora ¢/ Commenti e
- introduzione oggetl:i suggerimenti
- Motore di database
- Analysis Services - Dati multidimensionali @ Vedere anche
- Analysis Services - Data mining = Comprimi tutto

Guida di riferimento alle funzionalita (Motore di database) > Guida sensibile al contesto di
SQL Server Management Studio >

- Replica
- Reporting Services

e e e [ e ] e [

t
H
H
- Integration Services
H
H
H

Esercitazioni su SQL Server oggetti disponibili in SQL Server Management Studio.
.. Termini del glossario
Lo dE”a_G”'d_a ':_G”'_da g M'””mfw“”ment EXP'”E,.,_E” splora oggetti, un componente di Microsoft SQL Server Management Studio, si
D"CE”’?'F"E"'"””?“’” =u M"’”SU& DE_"”_"‘E”t Bplorel | ~gnnette alle istanze di SQL Server Database Engine (Motore di database), Analysis
- Fonti della Guida: Guida locale o in linea || Services, Integration Services, Reporting Services e SQL Server Compact 3.5. Esplora
- Tecniche per individuare gli argomenti della Guid) | jqatti offre una vista di tutti gli oggetti inclusi nei servizi e un'interfaccia grafica che
[
G
[

- service Broker Nella sezione sequente & inclusa la Guida sensibile al contesto per le pagine di Esplora ‘-'

l...m

]

1 Gestione degli argomenti e delle finestre della Guil | cante di gestirli. Le funzionalitd di Esplora oggetti variano leggermente a seconda del
1 Personalizzazione di Microsoft Document Explorell| 4 djj servizio, ma in genere comprendono le funzionalitd di sviluppo per i database e
+- Riferimenti (Guida di Microsoft Document Explore que”e di gestione per tuttii tipi di server.

Guida sensibile al contesto di Backup e ripristino

4 m |

43 Sommario | Indice [E] Preferiti della Guida in linea

Il riguadro a sinistra propone un albero di scelte, in cui selezionare I'argomento desiderato.

Il riquadro a destra illustra I'argomento corrente della guida, con collegamenti ipertestuali per muoversi nel grafo
delle informazioni di Management Studio.

Stampa del 28 gennaio 2013




SS 2008 m1 Principianti -110-

APPENDICE B. - T1IPI DI DATO

Il tipo di dato in SQL Server puo essere associato a ogni colonna, variabile locale, espressione e parametro. Un tipo di
dati € un qualita che specifica il tipo di dati che I'oggetto puo contenere, ovvero numeri interi, caratteri, valute, date e
ore, stringhe binarie e cosi via.

SQL Server mette a disposizione un insieme di tipi di dato di sistema che possono essere usati direttamente in ogni
porzione di codice che lo richieda. Inoltre, rispettando lo standard ANSI-92, mette a disposizione del programmatore
la possibilita di definire nuovi tipi di dato personalizzati utilizzando dichiarazioni del linguaggio T-SQL e persino MS
.NET Framework.

I tipi di dati alias sono nomi corrispondenti a tipi di dati di sistema predefiniti.

Per creare nuovi tipi di dati consultare I'istruzione CREATE TYPE (T-SQL), corrispondente all'istruzione CREATE DOMAIN
dello standard ANSI-92.

SQL Server e .NET Framework sono basati su sistemi di tipi diversi.

Ad esempio il tipo Decimal .NET Framework dispone ad esempio di una scala massima di 28, mentre i tipi di dati
decimali e numerici di SQL Server dispongono di una scala massima di 38.

Esiste un supporto che garantisce l'integrita dei dati in caso di lettura e scrittura dei dati tra applicazioni .NET e
strutture SQL server. In questa guida non sara analizzato nel dettaglio questo aspetto relativo ai tipi di dato.

Di seguito sono elencati i tipi predefiniti in SQL server, organizzati per gruppi affini.

43 Numerici esatti

43-1 Tipi di dati numerici esatti che utilizzano dati interi

Tipo Descrizione Archiviazione
bigint da-2763 (-9,223,372,036,854,775,808) a 2763-1 (9,223,372,036,854,775,807) 8 byte

int da -2731(-2.147.483.648) a 2/31-1 (2.147.483.647) 4 byte
smallint da-2715 (-32,768) a 2715-1 (32,767) 2 byte
tinyint da0a255 1 byte

Il tipo di dati int & il tipo di dati integer primario in SQL Server. Il tipo di dati bigint € stato progettato per essere
utilizzato quando i valori interi potrebbero non rientrare nell'intervallo supportato dal tipo di dati int.

Nell'ordine di precedenza dei tipi di dati bigint € compreso tra i tipi di dati smallmoney e int.

Le funzioni restituiscono bigint solo se |'espressione per il parametro € un tipo di dati bigint. SQL Server non promuove
automaticamente altri tipi di dati Integer (tinyint, smallint e int) in bigint.

43-2 Tipo di dato bit
Tipo Descrizione Archiviazione
Bit Tipo di dati integer che pu0 accettare un valore di 1, 0 o NULL. Vedi sotto.

In Motore di database di SQL Server I'archiviazione utilizzata per le colonne bit viene ottimizzata. Se una tabella
contiene 8 colonne di tipo bit o un numero inferiore, le colonne vengono archiviate come singolo byte. Se la tabella
contiene da 9 a 16 colonne di tipo bit, le colonne vengono archiviate in 2 byte e cosi via.

I valori di stringa TRUE e FALSE possono essere convertiti in valori di tipo bit: TRUE viene convertito in 1 e FALSE viene
convertito in 0. Nelle conversioni nel tipo di dati bit i valori diversi da zero vengono promossi a 1.

43-3 Tipi di dati numerici con precisione e scala fisse.

Tipo

Descrizione

Archiviazione

decimal (p,s)

Numeri con precisione e scala fisse. Se viene utilizzata la precisione massima, i
valori validi sono compresi nell'intervallo da - 10238 +1 a 10738 - 1. | sinonimi
ISO per il tipo di dati decimal sono dec e dec(p, s). Dal punto di vista funzionale
numeric € equivalente a decimal.

p (precisione)

Numero massimo totale di cifre decimali che e possibile archiviare, sia a

Byte per

archiviazione
1-9 5
10-19 | 9
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destra che a sinistra del separatore decimale. La precisione deve essere
un valore compreso tra 1 e la precisione massima di 38. La precisione
predefinita e 18.

s (scala)

Numero massimo di cifre decimali che & possibile archiviare a destra del
separatore decimale. La scala deve essere un valore compreso tra O e p. E
possibile specificare la scala solo se viene specificata la precisione. La
scala predefinita & 0. Di conseguenza, 0 <= s <= p. Le dimensioni massime
di archiviazione variano a seconda della precisione.

20-28 | 13

29-38 | 17

numeric (p,s)

Identico a decimal (p,s)

43-4 Tipi valuta money e smallmoney

Tipo Descrizione Archiviazione
money Da -922.337.203.685.477,5808 a 922.337.203.685.477,5807 8 byte
smallmoney Da -214.748,3648 a 214.748,3647 4 byte

Tipi di dati che rappresentano valori monetari o valutari.

| tipi di dati money e smallmoney sono caratterizzati da una precisione pari a dieci millesimi delle unita monetarie

rappresentate.

Per separare le unita di valuta parziali, ad esempio i centesimi, da quelle intere, utilizzare il punto. Ad esempio, 2.15
indica 2 dollari e 15 centesimi. Non & necessario racchiudere i dati di tipo valuta tra virgolette singole ('). E importante
tenere presente che anche se e possibile specificare un simbolo di valuta che precede i valori di valuta, in SQL Server le
informazioni relative alla valuta archiviate non sono associate al simbolo, ma & presente solo il valore numerico.
Esistono decine di valute predefinite in SS.

EJ Fonte: http://msdn.microsoft.com/it-it/library/ms179882.aspx

44 Numerici approssimati

44-1 Tipifloat e real, i numeri con la virgola
Tipo Descrizione Archiviazione
float (n) Da-1,79E+308 a -2,23E-308, 0 e da 2,23E-308 a 1,79E+308 Dipende da N
Dove n ¢ il numero di bit utilizzato per archiviare la mantissa del numero float
nella notazione scientifica e che pertanto determina la precisione e le dimensioni
di archiviazione. Se si specifica n, il valore deve essere compreso nell'intervallo
da 1 a53. Il valore predefinito di n & 53.
N Precisione | Dimensioni dello spazio di archiviazione
1-24 7 cifre 4 byte
25-53 | 15 cifre 8 byte
real Da-3,40E+38a-1,18E-38,0eda1,18E - 38 a 3,40E + 38 4 byte

Il tipo di dati SQL Server float(n) & conforme allo standard I1SO per tutti i valoridin da 1 a 53.

Il sinonimo di ISO per real & float(24). Il sinonimo per double precision é float(53).

EJ Fonte: http://msdn.microsoft.com/it-it/library/ms173773.aspx

45 Date e tempo

45-1 Itipi Data
Tipo Descrizione Archiviazione
date Definisce una data. 10 caratteri, archiviato come numero precisione (10,0). 3 byte, fissa
Struttura di archiviazione: Valore integer di 1, 3 byte archivia la data.
Accuratezza: Un giorno
Valore predefinito: 1900-01-01
datetime2 Definisce una data costituita dalla combinazione con un'ora del giorno espressa | Da 6 a 8 byte
nel formato 24 ore. datetime2 pud essere considerato un'estensione del tipo
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datetime esistente con un pil ampio intervallo di date, una maggiore precisione
frazionaria predefinita e una precisione specificata dall'utente facoltativa.
Struttura di archiviazione: 6 byte, o 7 byte o 8 byte.

Accuratezza: 100 nanosecondi

Valore predefinito: 1900-01-01 00:00:00

datetime

Tipo superato. Utilizzare i tipi di dati time, date, datetime2 e datetimeoffset per
un nuovo lavoro. Definisce una data costituita dalla combinazione di un'ora del
giorno e di secondi frazionari ed espressa nel formato 24 ore.

Accuratezza: Arrotondato a incrementi di 0,000, 0,003 o 0,007 secondi

Valore predefinito: 1900-01-01 00:00:00

8 byte fisso

datetimeoffset

Definisce una data in combinazione con un'ora del giorno con considerazione
del fuso orario ed espressa nel formato 24 ore.

Accuratezza: 100 nanosecondi

Valore predefinito: 1900-01-01 00:00:00 00:00

10 byte, fissa

smalldatetime

Definisce una data combinata con un'ora del giorno. L'ora si basa su un formato
di 24 ore, con secondi sempre a zero (: 00) e senza secondi frazionari.
Accuratezza: Un minuto

Valore predefinito: 1900-01-01 00:00

4 byte, fissa

time

Definisce I'ora di un giorno. Il fuso orario non viene preso in considerazione e il
formato & basato sulle 24 ore.

Accuratezza: 100 nanosecondi

Valore predefinito: 00:00:00

5 byte, fissa

El Fonte: http://msdn.microsoft.com/it-it/library/ms187752.aspx

46 Stringhe di caratteri

46-1 Itipi stringa non UNICODE
Tipo Descrizione Archiviazione
char (n) Dati di tipo string a lunghezza fissa non Unicode. Il parametro n definisce la | n byte
lunghezza della stringa ed aé& compreso tra 1 e 8.000.
Il sinonimo di ISO per char & character.
text Da evitare. Dati non Unicode a lunghezza variabile. Fino a 2E9
byte

varchar (n)

Dati di tipo string a lunghezza variabile non Unicode. Il parametro n definisce la
lunghezza della stringa ed e tra 1 e 8.000.

Dati effettivi +
2byte

| tipi di dati ntext, text e image verranno rimossi a partire da SQL Server 2012. Evitare di utilizzare questi tipi di dati.

EJ Fonte: http://msdn.microsoft.com/it-it/library/ms176089.aspx

46-2  Itipi stringa UNICODE
Tipo Descrizione Archiviazione
nchar (n) Dati di tipo string a lunghezza fissa Unicode. |l parametro n (tra 1 e 4000) indica | Doppio din
la lunghezza della stringa.
| suoi sinonimi ISO sono national char e national character.
ntext Da evitare. Dati Unicode a lunghezza variabile entro 220 1 (1.073.741.823) | Doppio della
byte. stringa
immessa.
nvarchar (n) Dati di tipo string a lunghezza variabile Unicode. Il parametro n (tra 1 e 4000) | Doppio della
indica la lunghezza della stringa. stringa
| suoi sinonimi ISO sono national char varying e national character varying. immessa
+2byte

I tipi di dati ntext, text e image verranno rimossi a partire da SQL Server 2012. Evitare di utilizzare questi tipi di dati.

EJ Fonte: http://msdn.microsoft.com/it-it/library/ms186939.aspx
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47 Stringhe binarie

47-1 1tipi stringa binarie
Tipo Descrizione Archiviazione
binary (n) Dati binari a lunghezza fissa con lunghezza di n byte, con n tra 1 e 8.000. | n byte
Se n non é specificato tramite la funzione CAST, la lunghezza predefinita e 30.
Utilizzare binary se le dimensioni dei dati delle colonne sono consistenti.
varbinary (n) Dati binary a lunghezza variabile, con n tra 1 e 8.000. | Dati immessi
il sinonimo per varbinary e binary varying. +2 byte

image

Da evitare. Dati binari a lunghezza variabile da 0 a 2231-1 (2.147.483.647) byte.

EJ Fonte: http://msdn.microsoft.com/it-it/library/ms188362.aspx

48 Altri tipi di dati

48-1

I tipi stringa UNICODE

Tipo

Descrizione

Archiviazione

cursor

Ed Fonte: http://msdn.microsoft.com/it-it/library/bb677290.aspx

Serve per esplorare tabelle in modo procedurale. Le variabili di tipo cursor
ammettono valori Null.

hierarchyid

EJ Fonte: http://msdn.microsoft.com/it-it/library/bb677290.aspx

Serve per rappresentare una posizione in un albero gerarchico.

sql_variant

EJ Fonte: http://msdn.microsoft.com/it-it/library/ms173829.aspx

Serve per l'archiviazione di valori di vari tipi supportati da SQL Server.

table

EJ Fonte: http://msdn.microsoft.com/it-it/library/ms175010.aspx

Tipo di dati speciale che pud essere utilizzato per archiviare un set di risultati
per I'elaborazione in un secondo momento. TABLE e principalmente usato per
funzioni che rendono tabelle e per I'archiviazione temporanea di un set di righe
rese da una funzione. E possibile dichiarare funzioni e variabili di tipo TABLE.

timestamp

rowversion

Ed Fonte: http://msdn.microsoft.com/it-it/library/ms182776.aspx

timestamp & sinonimo del tipo di dati rowversion: utilizzare rowversion anziché
timestamp, se possibile. La sintassi timestamp e deprecata. La keyword sara
rimossa da MS SQL Server 2012.

Il tipo di dati T-SQL timestamp & diverso dal tipo di dati timestamp definito
nello standard ISO, e non € un orario preciso.

E usato per numeri binari univoci generati automaticamente all'interno di un
database. E spesso usato come meccanismo d’individuazione delle tuple con il
numero di versione.

8 byte

xml

EJ Fonte: http://msdn.microsoft.com/it-it/library/ms187339.aspx

Tipo di dati in cui sono archiviati dati XML.

uniqueidentifier

EJ Fonte: http://msdn.microsoft.com/it-it/library/ms187942.aspx

GUID a 16 byte.

16 byte
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APPENDICE C. - FUNZIONI SCALARI

EJ Fonte: http://msdn.microsoft.com/it-it/library/ms174318(v=sql.100).aspx

Le principali funzioni scalari messe a disposizione da SQL Server 2008 sono le seguenti:

49 Funzioni di data e ora
EJ Fonte: http://msdn.microsoft.com/it-it/library/ms186724(v=sql.100).aspx

49-1 Elenco funzioni

Descrizione

SYSDATETIME ()

Rende la data e I'ora del computer in cui e attivo SQL Server. datetime2

CURRENT_TIMESTAMP ()

Rende la data e I'ora del computer in cui e attivo SQL Server. datetime

GETDATE ()

Rende la data e I'ora del computer in cui e attivo SQL Server. Datetime

DATENAME ( datepart, date)

Rende una stringa di caratteri che rappresenta la datepart della data specificata.

DATENAME (datepart, date)

Rende un integer che rappresenta il datepart dell'argomento date specificato.

DAY ( date)

Rende un integer che rappresenta la parte del giorno della date specificata.

MONTH ( date )

Rende un integer che rappresenta la parte mese di un date specificato.

YEAR ( date )

Rende un integer che rappresenta la parte dell'anno di date specificata.

DATEDIFF (dp, datel, date2)

Rende la differenza tra le due date datel e date2; dp & la datepart.

DATEADD (dp, number, date)

Rende una data ottenuta sommando un intervallo alla data di partenza.

ISDATE ( expression )

Determina se I'espressione € un tipo di data o di ora valido.

50 Funzioni matematiche
EJ Fonte: http://msdn.microsoft.com/it-it/library/ms177516(v=sql.100).aspx

50-1 Elenco funzioni

Descrizione

ABS (num_expr)

Valore assoluto di num_expr

ACOS ( num_expr)

Arcoseno di num_expr

ASIN ( num_expr)

Arcoseno di num_expr

ATAN ( num_expr)

Arcotangente di num_expr

COS (num_expr)

Coseno di num_expr

COT (num_expr)

Cotangente di num_expr

EXP (num_expr)

Restituisce il valore esponenziale dell'espressione float specificata

ISNUMERIC (espressione)

Valuta se I'espressione ¢ di tipo NUMERIC

LOG (num_expr)

Logaritmo naturale di num_expr

LOG10 (num_expr)

Logaritmo in base 10 di num_expr

SQRT ( float_expression )

Restituisce la radice quadrata del valore float specificato

SQUARE ( float_expression )

Restituisce il quadrato del valore float specificato

CEILING (num_expr)

Rende il pil piccolo valore integer maggiore o uguale a num_expr

FLOOR (num_expr)

Rende il valore integer maggiore che risulta minore o uguale a num_expr

51 Funzioni varie

51-1 Elenco funzioni

Descrizione

ASCII (carattere)

Converte un carattere nel suo codice ASCII

CAST (expr AS Tipo)

Converte una expr SQL in un determinato Tipo di dato

CHAR (intero)

Converte in ASCII il carattere corrispondente all’intero

CONVERT (tipodata (lung), exp)

Converte dati da un tipo ad un altro

ISNULL (exp, alternativa)

Se exp & un NULL la sostituisce con il secondo valore

LEFT (exp, numero)

La parte di stringa a partire dal numero

LEN (exp_string)

La lunghezza della stringa

LOWER (exp_char)

Converte in minuscolo

LTRIM (exp_char)

Toglie gli spazi a sinistra

NULLIF (exp, exp)

Restituisce NULL se espressioni sono equivalenti
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APPENDICE D. - BARRE DEGLI STRUMENTI

52 Visualizzare le barre

In questo documento € stata

Visualizza | Progetto Debug  Strumenti  Finestra Community 7

gia introdotta la Visualizzazione [ Esplora oggetti

dei vari elementi di SSMS. B Dettagli esplora oggetti 7 ?

In questa sezione saranno |G Server registrati CTRL+ALT+G Controllo del codice sorgente

analizzate le diverse barre degli I Esplora modeli CTRL+ALT+T Debug

strumenti e i menu disponibili &3 Esplora soluzioni CTRL-ALToL Diagramma di database

nell’interfaccia visuale. 5 L . .

“2  Finestra Propriets F4 Editor di SQL Server Analysis Services

Itr roporre numer i i iti

Oltre a p op(? .e umerose 3, FinestraSegnalibri  CTRL+K, CTRL+W Editor di SQL Server Compact Edition

barre  predefinite, occorre Editor di testo

osservare che SSMS consente = Casella degli strumenti  CTRL+ALT+X

d| creare menu e barre __[3 Elenco errori '::-|—|‘_"L|_+‘l\|r CTRL+E S SQL

personalizzate, = come  gia Altre finestre SELLTEL L

accadeva in alcuni prodotti Posizione debug

Barre degli strumenti

Microsoft precedenti. i
P & Schermointero  MAIUSC+ALT+INVIO Progettazione query
Dal menu Visualizza & possibile Progettazione tabelle
elencare gli elementi da Progettazione viste
mostrare e in particolare le . Standard
barre elencate dalla voce |[Z] Aggicma F5 :
Personalizza...

Barre degli strumentil

53 Personalizzare le barre
EJ Fonte: http://technet.microsoft.com/it-it/library/ms183484.aspx

Un altro modo per visualizzare le barre consiste nel scegliere dal menu la voce [Personalizza| (I'ultima del menu).

P )

Perzonalizza @

Barre degli strumenti |§omandi |

Barre degli strurnenti:

& MNuova...
|| Controllo del codice sorgente

[ Debug

[] Diagramma di database

[T Editor di SQL Server Analysis Services
[ Editor di SQL Server Compact Edition
[T Editer di testo

[C] Editor SQL

[C] Editor XML

[C] Menu di scelta rapida

[¥] Menubar

[ Posizione debug

[¥] Progettazione query
DPngettaziDnetabelle

[] Progettazione viste 7

m

Reimposta...

[7] Usa icone grandi
Mastra descrizione comandi

[] Mostra tasti di scelta rapida nella descrizione comandi

| Tastie.. | | Chiudi |

Compare la finestra qui riprodotta che consente di visualizzare menu e barre semplicemente spuntando le caselle.

Stampa del 28 gennaio 2013


http://technet.microsoft.com/it-it/library/ms183484.aspx

SS 2008 m1 Principianti -116-

Se si spunta una casella appare subito la barra, se si de-spunta la si nasconde.

Nei seguenti paragrafi si analizzeranno le diverse barre tra cui quelle dei menu. E importante anche osservare che &
possibile spostare le barre e ancorarle alle barre dei menu in alto, oppure renderle mobili semplicemente
agganciandole e trascinandole.

Un modo rapido per far apparire e nascondere le barre degli strumenti & un clic destro su una parte vuota dello spazio

riservato ai menu e alle barre, come nella seguente figura:

= Microsoft SQL Server Management Studio

Posizicne debug

Progettazicne query

Alcune barre:

clic destro
fsualizza  Strumenti  Finestra Commu Debug =
. PonoE | P>EEEE R
Controllo del codice sergente
File Modifica VMisualizza Progetto Debug  Strumenti
Debug
Diagramma di database Progettazione tabelle - x
(3 Data Editor di SOL Server Analysis Services S SaAdaEd
[ Prote
3 Ogge Editor di SQL Server Compact Edition Progettazione viste - x
£3 Repli Editor di testo EIEIEIEI RN =
Gesti :
LI_% SST_I Editor SQL . _ ==
- Editor XML % 6l @ = Modficatipo~ | 1 fa | = | £ 1]

Progettazione tabelle
Progettazione viste
Standard

Scunla

Personalizza... u

54 Menu

54-1 Menu Bar (principale)

File Modifica Visualizza Progette Debug  Strumenti Fingstra  Community

La barra dei Menu si adatta automaticamente alle esigenze di lavoro. Per esempio i menu Progetto e Debug
potrebbero non essere visibili inizialmente, ma & sufficiente aprire una tabella in modalita progettazione per
visualizzarli.

La barra dei Menu contiene le voci principali di attivita. Le voci File, Modifica e Visualizza sono auto esplicative. La voce
Progetto riguarda costruzione di pacchetti applicativi, migrazioni, cartelle, nuovi oggetti (tabelle, query, viste per
esempio) e altri elementi analoghi. La voce Debug serve per eseguire un codice, anche in modalita controllata. Il menu
Strumenti é riservata alla gestione del motore del database e all’uso di strumenti esterni. Il menu Finestra serve per
disporre e nascondere le finestre dell’interfaccia, mentre il menu Community per documentarsi in collaborazione.

Infine il punto di domanda rappresenta I’Aiuto del sistema.
54-2 Menu Rapido

Visualizzazione classi - Menu di scelta rapida ~ Menu di scelta rapida debugger ~ Menu di scelta rapida progetti e soluzioni = Altri menu di scelta rapida~ _

E un aiuto per gli amministratori del database e gli sviluppatori di applicazioni. Consente di accedere a voci usate
frequentemente con rapidita. In realta coloro che gestiscono o sviluppano preferiranno costruirsi i propri menu e le
proprie barre personali che consentono una ancora migliore celerita di accesso alle opzioni piu frequenti.
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55 Barre

Le barre dell'interfaccia appaiono e scompaiono in funzione del lavoro in corso. Per esempio se si progetta una vista
appare la Barra rispettiva, che mostra le opzioni piu utili.

55-1 ?

& Indictro @ [¥] [#] @ A¥ | @ Ricerca per categorie ~ 3, Cerca [ Indice 43 Sommario ] Preferiti della Guida in linea | B & H | %) Ricerca libera € |3,

La barra di aiuto consente ricerche di documentazione nei materiali on-line e off-line. In questa sede la tralasciamo.

55-2 Controllo del codice sorgente

bon @ »EE=EDG-

55-4 Diagramma di database

OB Roza F| 7 ab | Vistatabella~ | Z; 35 16 13 23 23| - S Ed S 3

55-5 Editor di SQL Server Analysis Services

I
™
L
¥
"
I

iﬁ'ﬁﬂl vlfﬁeguiI \/lg

55-6 Editor di SQL Server Compact Edition

20 %7 ! Esequi m 35|27 [EREE 1|

Wi
1l
i
i

55-7 Editor di testo

DRa|EEZ2 0P335 R

55-8 Editor SQL

il
[]fs]
il
i

27 H - VEsegui b oW v 35 e |37 U G &R

55-9  Editor XML

1A @ 0% a|EE OPGE EaE3&85Q
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55-10 Posizione Debug

Thread: + Stack frame:

55-11 Progettazione que

= #H = # | Modificatipo~ | 1 b | [

55-12 Progettazione tabelle
La barra Progettazione Tabelle, serve per attivare le principali funzionalita relative alle tabelle.

E # D::EWE AE x:m!

g Genera script delle modifiche, 7 Gestione Indice Full-Text
# Imposta chiave primaria, #nt Gestione Indici XML,
=3 Relazioni, Gestione Vincoli CHECK
\'ﬂ Gestione Indici/Chiavi Gestione Indici spaziali

55-13 Progettazione viste
La barra Progettazione Viste, serve per attivare le principali funzionalita relative alle viste.

Mostra Riquadro Diagramma, ! Esegui SQL,
Mostra Riquadro criteri, ks Verifica Sintassi SQL,

Mostra Riquadro SQL, Aggiungi Raggruppamento,

Aggiungi Tabella,

® [E | |

Mostra Riquadro risultati, ]
=] Aggiungi Nuova Tabella derivata,

55-14 Standard

Standad  wx
.Q_.Nuuvaquer].: Ly (e et 05 (3 |5 H S | E

Query MDX di Analysis Services
Nuova Query

Query del motore di database
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55-15 PARAGRAFO DA MODIFICARE personalizzazione delle barre
SQL SSMS 2008 offre la possibilita di personalizzare le barre | Personeliz=a [-8-]juSa]
esistenti e persino creare delle barre personalizzate Barte deglistrument | Comandi |
dall’'utente. Dal menu Visualizza o dal menu contestuale & et L ——
possibile scegliere la voce Personalizza che presenta una [ optollo del codicesorgente
finestra simile alla figura qui di lato. %E;gf;”i?&dgjﬁjfj;;mSemm

%Ed\tur di SQL Server Compact Editien

. Editor di testo L

Il pulsante consente di creare una nuova barra, | Editor sQL =l [ Bemposta

B

Editor XML

mentre visualizzando la paletta [Comandi| € possibile %m:t;:f;f“"““‘“
trascinare (drag & drop) i comandi (pulsanti) nelle barre %,ﬁf;';;:;j;‘;“fm |
desiderate; & anche possibile eliminare pulsanti dalle barre, oo el i

e modificarne alcune caratteristiche.

Se si sceglie compare la finestra qui sotto, in cui &
possibile assegnare un nome alla barra (nel nostro esempio

la barra Scuola).

[ Usa icone grandi
Mostra descrizione comandi

[] Mostra tasti di scelta rapida nella descrizione comandi

Muova barra degli strumenti @ Mucva barra degli strurmenti @
MNome: MNome:
Personalizzata 1 Scuola
| ok || Asnulla | ok || Annulla |

La paletta Comandi elenca i comandi % = x| [ Personalizza 2 ==

disponibili per il SSMS, raggruppati per Barre degli strumenti | Comandi

CategOI’ia. Categorie: Comandi:
_: § Aggiungi a Preferiti della Guida in linea ol

Se e stata richiesta una nuova barra, essa Community @ Argomento precedente

compare, vuota, vicino alla finestra Database & Argomento successivo

I' gieahgurgmma di database Q Cerca 3

Persona Izza. Dimensione £ Esercitazione

File -
. N . . ! E FlGuidainlinea

Qui a lato & mostrato una raffigurazione della Finestra @] Guida dinarmica L

ﬁnestra e de”a barra nuova Scuola_ I‘?Aeon:arﬁu di data mining L4 \ Impostazieni commenti e suggerimenti utenti di Microsoft 5Q
Modifica 3 Indice

Qui sotto la barra di esempio completata: e query Informazioni su.
Progettazione tabelle Opzioni commenti e suggerimenti utenti di Microsoft QL Ser -
Progetto 2
Peraggiungere un comande, trascinarle dall'elence Comandi e rilasciarlo sul menu o sulla barra degli
strumenti di destinazione.
Tastiera... ] [ Chiudi l
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APPENDICE E. — SINTASSI SEMPLIFICATA
56 Database

56-1 DDL: CREATE DATABASE

_[_7 Transact-SQL ]
CREATE DATABASE nomeDB ON PRIMARY

( NAME = N'nomeDB',

FILENAME = N'C:\Cartella\nomeFile.mdf' ,

SIZE = 3072KB , MAXSIZE = UNLIMITED, FILEGROWTH = 1024KB
)
LOG ON

(NAME = N' nomeDB log',

FILENAME = N'C:\Cartella\ nomeFile log.ldf' ,

SIZE = 1024KB , MAXSIZE = 2048GB , FILEGROWTH = 10%

56-2 Esempio:

J_? Transact-SQL ]
CREATE DATABASE [Biblioteca] ON PRIMARY
(NAME = N'Biblioteca',
FILENAME = N'C:\Cartella\Biblioteca.mdf' ,
SIZE = 3072KB , MAXSIZE = UNLIMITED, FILEGROWTH = 1024KB
)
LOG ON
(NAME = N'Biblioteca log',
FILENAME = N'C:\Cartella\Biblioteca log.ldf' ,

SIZE = 1024KB , MAXSIZE = 2048GB , FILEGROWTH = 10%
)
57 Tabelle

57-1 DDL: CREATE TABLE

_J_JTHEHHELSQL]

CREATE TABLE nomeTabella

(

nomeCampo Tipo [ NULL | NOT NULL ] ::vincolo ,
nomeCampo Tipo [ NULL | NOT NULL ] ::vincolo ,
nomeCampo Tipo [ NULL | NOT NULL ] ::vincolo = 0 ,

CONSTRAINT nomeVincolo
| PRIMARY KEY | UNIQUE | CLUSTERED | NONCLUSTERED (campo [ ASC | DESC ] )
ON (partition column name)
| FOREIGN KEY ( campo [ ,...n ] )
REFERENCES tabellaCollegata [ (campiEsterni ) ]
[ ON DELETE { NO ACTION | CASCADE | SET NULL | SET DEFAULT } ]
[ ON UPDATE { NO ACTION | CASCADE | SET NULL | SET DEFAULT } ]
| CHECK ( espressioneBooleana )

)

J/=mm === mmm mmm mmm oo oo emm om o o
::vincolo -->
- [ DEFAULT valorelIniziale ]
[ CONSTRAINT nomeVincolo ]
[ IDENTITY ( base, incremento ) ]
- [ PRIMARY KEY | UNIQUE ]
[ CLUSTERED | NONCLUSTERED ]
[ FOREIGN KEY ]
REFERENCES tabellaCollegata ( colonnaCollegata )
[ ON DELETE { NO ACTION | CASCADE | SET NULL | SET DEFAULT ]
[ ON UPDATE { NO ACTION | CASCADE | SET NULL | SET DEFAULT ]
- CHECK ( espressioneBooleana )
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57-2 Esempio:
J_? Transact-SQL ]

CREATE TABLE Prestiti (

IDPrestito int IDENTITY (1,1) NOT NULL PRIMARY KEY,

Data date NOT NULL ,

DataScadenza date NOT NULL ,

DataRestituzione date NULL ,

IDRichiedente int NOT NULL FOREIGN KEY REFERENCES Persone (IDPersona)
ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE CASCADE ,

IDCopiaLlibro int NOT NULL FOREIGN KEY REFERENCES Copielibri (IDCopiaLibro)
ON DELETE NO ACTION
ON UPDATE NO ACTION ,

CONSTRAINT ControlloDate
CHECK ( ( Data < DataScadenza ) AND ( Data < DataRestituzione ) )

)

58 Indici

58-1 DDL: CREATE INDEX
JJ Transact-SQL ]

CREATE [UNIQUE] [CLUSTERED | NONCLUSTERED]
INDEX nomeNDX
ON nomeTabella
(
Colonna [ASC | DESC ],
Colonna [ASC | DESC ],

Colonna [ASC | DESC ],

)

58-2 Esempio

J_? Tranaac-t-SQL]
CREATE UNIQUE NONCLUSTERED
INDEX EvitaDuplicati E ammesso un solo indice CLUSTERED per una tabella; solitamente
ON Persone si ha un indice CLUSTERED sulla PK, tutti gli altri sono UNCLUSTERED

(

Cognome ASC, L'indice ha un nome che lo identifica e si riferisce a una (sola)
Nome ASC, tabella; tra le parentesi si elencano le colonne e (opzionalmente) se
Sesso ASC, vige ordinamento ascendente o discendente.

DataNascita ASC

59 Viste

59-1 DDL: CREATE VIEW
| ) Transact-SQL ]

CREATE VIEW nomeVista
AS
Comando : SELECT_TSQL

59-2 Esempio
JJ Transact-SQL ]

CREATE VIEW Vista Completa

AS

SELECT C.IDClasse AS Chiave, C.Anno, C.Sezione, C.Indirizzo, S.IDStudente,
S.Cognome, S.Nome, S.Sesso, S.DataNascita, S.Tasse, S.Classe

FROM Classi AS C INNER JOIN
dbo.Studenti AS S ON C.IDClasse = S.Classe

ORDER BY C.Anno, C.Sezione, C.Indirizzo
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60 Stored Procedure
60-1 DDL: CREATE PROCEDURE

_JLJTmnmumSQL]

CREATE PROCEDURE nomeProcedura
-- ELENCO PARAMETRI OPZIONALE
@nomeParametro tipo vincolo = valore default,
@nomeParametro tipo vincolo = valore default,

@nomeParametro tipo vincolo = valore default,
AS
BEGIN

Comandi T-SQL

-- 1l’uso di RETURN forza 1l’uscita
END

60-2 Esempio

_J;JTmnmmtSQL]

CREATE PROCEDURE Inserimento_ Studenti
-- ELENCO PARAMETRI
@cognome varchar (50) = NULL,
@nome wvarchar (50) = NULL
AS
BEGIN
SET NOCOUNT ON;
-- comandi della procedura
IF (@cognome = NULL) OR (@nome = NULL)
ROLLBACK
ELSE
INSERT INTO Studenti (Cognome, Nome)
VALUES (@cognome, @nome)
COMMIT
END

61 Trigger

61-1 DML Trigger su una tabella o una vista

;JTmnmumSQL]

CREATE TRIGGER nomeTrigger
ON { nomeTabella | nomeVista } [ WITH opzioniDelTrigger |

{ FOR | AFTER | INSTEAD OF }

{ [ INSERT ] [ , ] [ UPDATE ] [ , ] [ DELETE ] }
AS

sequenzaComandiSQL [ ; |

61-2 Esempio

_J;JTmnmmtSQL]

CREATE TRIGGER Max30studenti
ON Studenti
AFTER INSERT

AS

BEGIN
SET NOCOUNT ON;
DECLARE @quanti int = 0;
SELECT (@Qquanti = COUNT (¥*)
FROM Studenti , Classi
WHERE Studenti.Classe = Classi.IDClasse
GROUP BY Classi.IDClasse
HAVING COUNT (*) > 30;

IF (Qguanti > 30) ROLLBACK ;
ELSE COMMIT ;
END
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APPENDICE F. - SQL SERVER SUL WEB

62 Documenti consultati

I documenti da cui sono stati tratti i principali spunti di lavoro per il presente documento sono i seguenti:

Guida di SQL Server HAFonte: http://www.mrwebmaster.it/sql-server/guide/guida-sql-server-2008/
Requisiti hw e sw HAFonte: http://msdn.microsoft.com/it-it/library/ms143506%28v=sql.100%29.aspx
Edizioni del server HAFonte: http://msdn.microsoft.com/it-it/library/ms143506%28v=sql.100%29.aspx
Data Warehouse AFonte: http://technet.microsoft.com/library/cc278097%28SQL.100%29.aspx
Scalability

SQL Server 2008 vs 2005 HAFonte:
http://www.databasejournal.com/features/mssql/article.php/3792476/Performance-
Testing-150-SQL-Server-2008-versus-SQL-Server-2005.htm

Sinonimi di SQL server #Fonte: http://technet.microsoft.com/it-it/library/ms187552.aspx
Caratteristiche del #AFonte: http://technet.microsoft.com/it-it/library/hh230827.aspx
database

Introduzione a SQL server #Fonte: http://msdn.microsoft.com/it-it/library/cc185016.aspx

H

H

63 Service Pack

In questo articolo vengono elencati i problemi di SQL Server 2008 che sono stati corretti da Microsoft SQL Server 2008
Service Pack 3 (SP3): http://support.microsoft.com/kb/2546951/it

Microsoft distribuisce le correzioni di Microsoft SQL Server 2008 come un unico file scaricabile. Poiché le correzioni
sono cumulative, ogni nuova versione contiene tutte le correzioni rapide e rilascio delle correzioni per tutte le
correzioni fornite con il precedente 2008 di SQL Server. In genere, € necessario scaricare il service pack pil recente.

63-1 SP3 per SQL server 2008
http://www.microsoft.com/en-us/download/details.aspx?id=27594
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